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1 - GENERALITES

Le développement de certaines techniques, comme par
exemple celle des sols renforcés, a permis l'éclosion
depuis un peu plus d'une dizaine d'années de nombreux
procédeés nouveaux de souténement dont certains (qui
ne sont souvent que des variantes de procédés exis-
tants) ont été développés par des entreprises locales et
n'ont fait l'objet que de quelques réalisations.

La présente note d’information a pour objet d’aider les
maitres d'ceuvre dans le choix d'une solution, pour
une situation donnée, en proposant une méthode basée
sur la confrontation de !'importance de [l'ouvrage a
construire avec la connaissance que l'on peut avoir de
la technique ou du procédé dont {'emploi est envisagé.
Elle ne saurait en aucun cas prétendre constituer un
guide de conception, méme si certains aspects de celle-
cf sont 8voqués.

Flle ne cite pas volontairement le nom des procédés
existants, tout d'abord parce que ces derniers sont
nombreux et que toute liste que l'on pourrait tenter
d'établir serait rapidement incompléte, ensuite parce
que l'appréciation que l'on peut porter sur bon nombre
de ces procédés est nécessairement évolutive, du fait
que celte appréciation est elle-méme basée sur le recul
et l'expérience dont on dispose sur ces procédés et du
Jait également que ceux-ci sont souvent encore perfec-
tibles.

il faut enfin souligner que dans la plupart des cas cette
note d'information n’apportera qu'une aide partielle ef
qu elle ne saurait donc dispenser, sauf situations évi-
dentes, de s'attacher l'assistance d'un géotechnicien
spécialisé.

Souvent, des les premieres phases d'étude d'un projet de
soutencment, des considérations gcnérales reclatives au
domaine d'emploi et aux conditions d'exécution des
principales techniques, mises en regard des données et
des contraintes du projet, permettent de sélectionner
certaines familles de solutions techniquement adaptées.

Les données et contraintes du projet pouvant condition-
ner le choix de ces familles sont bien connues et con-
cernent principalement :

* le mode de réalisation de I'ouvrage, en remblai
(élévation), en déblai (excavation), ou mixte, ainsi
que certaines données d'ordre géométrique, telles que
la dénivellation 4 créer

* l¢ site, en particulier selon qu’il est aquatique ou
terrestre et, dans ce dernier cas, selon qu'il est forte-
ment urbanisé ou non (emprises disponibles, présence
d'ouvrages existants, nécessité¢ de maintenir en ex-
ploitation certaines infrastructures, délais dc réalisa-
tion, etc.) ou montagneux (problémes d'acces, stabili-
té du site, conditions d'exécution, ...) ;

le sol (nature, qualités, particularités) ¢t 1’hydrologie
(présence éventuelle de nappes, fluctuations, etc.),
qui conditionnent notamment les problémes de por-
tance, de stabilité, de tassements ct d'exécution |

I'environnement (déplacements admissibles, nuisan-
ces, ...) €t, dans une moindre mecsure a ce stade dc la
conception, les exigences d'ordre architectural qui
peuvent y étre liées.




Figure 1 : Tranchée ouverte en pa-
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Figure 4 : Construction d'un
souténement de rive en palplanches

Les conditions générales d'emploi des  principales
techniques sont ¢galement bicn connucs. Ainsi. les
figures 1 a 5 illustrent guelques situations asscz tyvpi-
gues d'emploi de certaines techniques dans e domaine
routier, cc qui n'exclut bien sir pas que. dans chacun dc
ces cas, d'autres solutions de valeur tout a fait compa-

rable puissent étre envisagées.

Ainsi. il est {réquent qu'a l'issue d'une premiere sélec-
tion plusicurs solutions. basdes sur des techniques diffé-
rentes ou sur des procédés voisins a l'intéricur d'une

-
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méme famille restent envisageables. Cette situation
s'cst d'ailleurs considérablement accentuce ces dernic-
res anndes cn raison du développement de certaines
techniques. tclles que celles des sols renforcés. ainsi
que de I'éclosion de procédés nouveaux.

Toutefois. ces solutions ne présentent pas necessaire-
ment la méme « certitude techmque » (que 'on dé-
nommera « valeur technique » dans la suite. quelque-
fois  simplement en raison  de  linsuffisance
d’expérience ou de recul sur certains procédcs.

De cc fait. certains risques tels que ceux de voir appa-
raitre des désordres ou d'avoir a intervenir prématuré-
ment sur l'ouvrage dans le cadre dunc opération dc
surveillance. d'entrctien ou de réparation. sont fonction
de cc que ['on a convenu d appeler la valeur techmque
des solutions.

Ces risques pouvant étre micux acceptés dans certaines
situations que dans d’autres, 1l est indispensable de
confronter la valeur technique des solutions cnvisagea-
bles avee I'importance de l'ouvrage (que l'on appellera
également sa « scnsibilité »), c’est a dire d apprécicer les
conséquences des risques encourus, a savoir apparition
de désordres ou unc mise hors service prématurée ou
temporaire de [’ouvrage.

Il est a noter qu'une telle démarche doit étre entre-
prise aussi bien au stade de la conception d'un ou- :
vrage qu'd celui de la définition des variantes qui
peuvent étre admises ou a celui de l'examen de celles
proposées a l'issue d'une consultation. 5

Cette démarche. qui peut conduire, par excmple, 3
réserver I'emploi de techniques innovantes a des ouvra-
ges de faible 4 moyenne importance, améne 4 proposcr
deux classifications : l'une relative a la sensibilité de
l'ouvrage, l'autre relative aux techniques. établie en
fonction des particularités de celles-ci.

Figure 5 : Massifs en sol renforcé
disposés en gradins



Figure 6 : Mur assurant la dénivella-
tion de deux chaussees autoroutieres

Parement vertical

Parement incliné

Ouvrage avec risberme »  Quvrages superposés indépendants

Figure 7 : Géométrie des ouvrages



2 - CLASSIFICATION DES OUVRAGES

Le bon sens devant conduire a choisir des solutions
d'autant mieux connues et éprouvées que l'ouvrage i
réaliser est plus sensible, il est utile de disposer d’un
minimum de critéres permettant d'évaluer cette sensi-
bilité.

Pour les ouvrages routiers, il existe une classification
officiclle et bien connue (circulaire du 5 mai 1994 rela-
tive a l'instruction des opérations d'investissement sur
lc réscau routicr national, annexe IIT), qui distingue les
ouvrages courants des ouvrages non courants.

Dans le domaine des souténements, la derniére catégo-
ric comprend tous ceux de plus de 9 m de hauteur et
ceux, méme de plus faible hauteur, dont la conception
préscnte des difficultés particuliéres (par exemple,
cclles provenant du terrain de fondation, celles lides a
des modifications de solutions types résultant de re-
cherches architecturales. celles ducs 4 I'emploi de
techniques non codifices et n"ayant pas fait I'objet d'un
avis officiel du SETRA. ou cncore celles dues au carac-
terc innovant de la technique).

Toutefois, si cette classification est bien adaptée aux
modalités d'instruction des dossiers techniques, elle est
trop générale dans le cadre du but visé ici, notamment
du fait qu’elle ne fait pas de distinction entre l'ouvrage
ct la technique ou le procédé.

Par excmple, le seul critére de hauteur ne conduit pas
nécessairement 4 une appréciation suffisante  de
Iimportance d’un ouvrage : un mur assurant la déni-
vellation de deux chaussées autoroutiéres (figure 6) doit
étre considéré comme scnsible quelle que soit sa hau-
teur st les conséquences que pourrait entrainer son
dysfonctionnement ou toute intervention nécessaire a sa
surveillance ou a sa réparation ne sont pas acceptables.

La classification proposée au paragraphe 2.2 ci-aprés
cst dong basée sur I'évaluation de « I'importance intrin-
s¢éque » d'un ouvrage, indépendante de la technique
cnvisagée, notamment sur la base des critéres exposés
au paragraphe 2.1 ci-aprés.

Cectic classification fait une large part 4 la prise en
compte des conséquences humainegs, économiques ou
logistiques d'un mauvais comportement de Fouvrage ou
d'une mise hors service, méme temporaire ou partielle,
de celui-ci, rejoignant en cela la tendance des nouvelles
regles de calcul et des normes récentes de conception et
de calcul des ouvrages dans le domaine de la géotech-
nique.

Il n'en demeure pas moins que, dans de nombreuses |
! situations, le classement d'un ouvrage dans une des :
| catégories définies ci-apres dépendra largement d'une
. appréciation personnelle du maitre d'oeuvre, qui |
| pourra également, s'il le juge utile, tenir compte de |

i critéres autres que ceux présentés ci-apreés.

2.1. Critéres de classification des ouvrages

a. Géométrie

La géométric d'un ouvrage constitue évidemment un
facteur important dans P'appréciation de sa scnsibilité.
Notamment, cette derniére croit avec la hauteur de
I'ouvrage et avec la pente du talus des terres soutenues.
Ainsi, dans certains cas, il pourra y avoir licu. de défi-
nir une hauteur équivalente « He » a partir d’'un « coin

de poussée » (schématisé par « o » sur la figure 7). En
général, la détermination de « He » fait ’objet de régles
specifiques suivant le type d’ouvrage.

A contrario, le fruit « n» de l'ouvrage (inclinaison du
parement par rapport a la verticale) constitue un facteur
favorable vis-a-vis de la stabilit¢ et agit donc en sens
inverse de la hauteur dans l'appréciation dc celle-ci.
Ainsi par exemple, un mur de fortc hautcur peut nc pas
étre trés sensible si son fruit est important.

Le cas des ouvrages superposés cst un peu plus com-
plexe dans la mesure ou il convient de distinguer les
ouvrages indépendants (par exemple, ouvrages situcs
sur un pente fictive de talus inférieure a 'angle de
frottement « @ » du sol), de cclui des ouvrages « avec
risberme » (figure 5), pour lesquels le comportement
des niveaux supéricurs est indissociable de celui des
niveaux sous-jacents. Dans les cas délicats, 1’étude des
lignes de rupture permettra de trancher cntre ces deux
types de comportement.

Dans le cas des ouvrages « avec risberme », qui con-
cerne  principalement  les  ouvrages  « souples »
(ouvrages en sol renforcé par exemple), on pourra con-
sidérer, pour caractériser la sensibilité, qu'il s'agit d'un
ouvrage unique, de hauteur égale a la hauteur totale des
différents ouvrages et de fruit égal au fruit moyen
(figure 7).

b. Environnement - Fonction

Lorsque des structures ou des infrastructures existantes
{ouvrages d'art, habitations, ouvrages divers, voies de
circulation routi¢res ou ferroviaires, ...} sont suscepti-
bles de subir des désordres en cas de défaillance éven-
tuelte de l'ouvrage, le plus grand soin doit étre porté au
choix de celui-ci, auquel il convient d'attribuer unc
sensibilité élevée.

Ainsi par exemple, un ouvrage doit étre considéré
comme sensible dés lors qu'il surplombe ou supporte
directement (3 proximité immédiate du parement) des
voies de circulation importantes pour lesquelies il serait
difficile d'envisager une interruption d'exploitation,
méme temporaire (figure 6).

De méme, les ouvrages de souténcment qui ont a assu-
rer d'autres fonctions (portance notamment) et, d'unc
maniére plus générale, ceux qui entrent dans la consti-
tution d'ouvrages plus complexes, doivent faire I'objet
d'une attention particuliére.



Ailnst par cxemple, les ouvrages qui ont un role com- laisser craindre certains désordres sur ['ouvrage ou sur

plémentaire de fondation, comme les culées. de quelque des constructions voisines (sols compressibles. versants
naturc qu'clles soient. ou les piédroits de tranchées A la limite de la stabilité. voire instables. etc.), ou bien
couverles par excmple, sont tout spécialement concer- des difficultés en cours d’exécution {incidences sur lcs
nes. 1l en est de méme généralement pour les culées délais. les couts ou parfois la qualite).

mixIcs quti. sans assurer dircctement un tel role. entrent
dans la consutution de 'ouvrage d'art auquel clles sont
associces

Il en est de méme pour d'autres particularités du silc
(site aquatique trés affouillable. conditions climatiques
ou d'agressivité particulicres, conditions d'acces diffi-
cile, etc)). qui peuvent conduire d rechercher des solu-
tions connucs ¢t éprouvees.

Remarques

La durée de service d'un owvrage reveét wne grande
importance car ¢lle permet de fixer les exigences lices
aux phénomenes de vieillissement susceptibles d'affec-
ter les produits et matériaux constitutifs de celui-ci .
choix, conditions d'emploi, régles de dimensionnement,
etc. Toutefois, elle ne constitue pas nécessairenent un
critére pour lappréciation de la sensibilité dwn ou-
vrage.

Ainsi, par exemple, les ouvrages provisoires, qui ont ¢n
principe une faible durée de service et pour lesquels 1l
est généralement inutile d'adopter des dispositions
particuliéres vis-a-vis des problémes de vieillissement,
peuvent parfois étre crédités d'une sensibilité éleviée
par la prise en considération d'autres critéres tels que.
par exemple, leur environnement.

It est a noter par ailleurs que dans certains cas, des
critéres qui peuvent paraitre a priori assez simples,
commie par exemple la hauteur et le fruit d'un ouvrage,
ou l'interdépendance d'ouvrages superposés, pewvent
étre difficiles a apprécier, et nécessiter de disposer de

Figure 8 : Ouvrage de soutenement : .
S . bonnes connaissances dans le domaine des oinvrages de
provisoire sensible o I , .
; o , , souténement, ou de s'assurer [l'assistance d'un geo-
(paroi berlinoise de forte hauteur en site urbain) technicien

site i Les contextes géologique, géotechnique et hydrologi-
-’ i que doivent étre correctement appréciés par un spe- :
i g PP P P

- e . ' ciali > ie totude i
On pourra conférer unc sensibilité accruc 4 un ouvrage ¢ Cialiste des les premiéres phases d'dtude du projet.

lorsque le contexte géotechnique est difficile et peut

c. Contexte géotechnique - Particularités du

Figure 9 : Remblai de préchargement
renforcé par nappes de geotextiles
(ouvrage provisoire)

6



2.2. Catégories d'ouvrages

a. Les ouvrages simples

fl s'agit d'ouvrages pour lesquels certains désordres tels
que des déformations excessives, voire méme une dé-
faillance locale, seraient sans conséquence grave ; cela
concerne en particulier les ouvrages pour lesquels les
conditions définies ci-aprés sont respectées :

e L'ouvrage n'a qu'une fonction de souténement et son
environnement est simple (notamment, il n'existe pas
d'infrastructure itmportante ou sensible dans sa zone
d'action).

e Sa hauteur équivalente « H, », telle qu'elle peut étre
estimée a partir des regles présentées figure 7, est
limitée a une valeur maximale fonction du fruit « 1 »
(réel ou équivalent) du parement. Cette valeur est dé-
finie par la droite (figure 10) :

=30 m pour n=0°

2
Cmy

H, =55m pour ny=30°
max

Pour les angles d'inclinaison du parement supérieurs
a 30°, qui correspondent davantage a ce qu’on ap-
pelle des talus raidis, on pourra définir des limites
particulieres en s'inspirant de celles définies ci-
dessus.

e Les conditions géotechniques et de site sont simples
et l'exécution ne présente pas a priori de difficultés
particuliéres (travaux hors nappe notamment).

4 He (m)

134

[Ouvrages sensibles—]

12

11

10

Ouvrages ordinaires
ou sensibles

24 Ouvrages simples
ordinaires ou sensibles

L l d i ]

5 10 15 20 25

b. Les ouvrages ordinaires

Les ouvrages ne pouvant pas €tre considérés comme
simples mais ne remplissant aucune des conditions
définies ci-apres pour les ouvrages sensibles pourront
étre rangés dans la catégorie des ouvrages ordinaires.

c. Les ouvrages sensibles

Un ouvrage sera classé dans cette catégorie sur la base
des critéres présentés en 2.1, en particulier s’il remplit
une ou plusieurs des conditions suivantes :

¢ la hauteur équivalente de l'ouvrage est supérieure 3
environ 9 m (figure 9) ;

» une défaillance de l'ouvrage aurait des conséquences
humaines, économiques ou logistiques de grande
ampleur ;

s une intervention sur l'ouvrage dans le cadre d'une
opération de surveillance, d'entretien ou de réparation
ne pourrait étre entreprise dans des conditions éco-
nomiques ou de géne a I'usager acceptables ;

* l'ouvrage est directement associé a des structures plus
complexes, ou comprend dans sa zone d'action des
infrastructures trés sensibles. En particulier, les pié-
droits des cadres ou des tranchées couvertes et, d'une
maniére plus générale, toutes les culées d'ouvrages de
quelque nature qu'elles soient, ainsi que les culees
mixtes font partie de cette catégoric des ouvrages
sensibles.

30 m

Figure 10 : Conditions géométriques de classification des ouvrages



Figure 11 : Téte de tirant d'ancrage
précontraint définitif équipée d'un

~- dispositif permanent de contréle de la
tension.

Figure 12 : Témoin de durabilité ex-
tractible d’'un massif en terre armeée

Figure 13 : Trappe de visite dans un parement
rapporte (acces & un parement géotextile)




3 - CLASSIFICATION DES
TECHNIQUES

Il est possible de concevoir plusieurs classifications
pour les techniques et les procédés de souténement
existants, en fonction du but recherché. Celle présentée
ci-aprés a uniquement pour objet de permettre d'appré-
cier si 'emploi d'une technique ou d'un procédé parti-
culier est bien adapté dans une situation donnée, c'est-
a-dire pour un ouvrage dont on a pu estimer au préala-
ble le caractére plus ou moins sensible.

3.1. Critéres de classification des techniques

a. Connaissance et expérience que l'on a
d'une technique

La classification retenue ici repose essenticllement sur
la connaissance et I'expérience que l'on a d'une techni-
que (ou d'un procédé), qui peuvent s'apprécier en parti-
culier par l'ancienneté de celle-ci, le nombre d'ouvrages
déja réalisés et leur comportement, la qualite du sup-
port technique la concernant (études et recherches,
expérimentations, ...) et la nature ¢t l'importance des
documents a caractére méthodologique ou réglemen-
tairc dont elle a pu faire I'objet.

b. Conditions d'emploi

11 faut souligner que le caractére plus ou moins classi-
que d'une technique est a apprécier également en fonc-
tion des conditions d'emploi dans lesquelles il est envi-
sagé dec l'utiliser (notamment conditions géométriques,
géotechniques, de site ou méme dexploitation). En
cffet, certaines de ces conditions d'emploi, lorsqu'clles
sont trop particuliéres (par exemple hauteur exception-
nelle, sols trés compressibles, conditions d'exécution
difficiles susceptibles d'affecter la qualité de l'ouvrage,
versants instables, conditions climatiques ou d'agres-
sivité particuliéres, ...), peuvent faire qu'une technique
(ou un procédé), tout a fait classique a I'égard de cer-
tains aspects évoqués précédemment, le soit beaucoup
moins dans unc sttuation donnée.

c. Connaissance des conditions de vieillisse-
ment des matériaux et dispositions particulie-
res de surveillance

L'importance et la qualité des informations disponibles
sur les conditions de vieillissement des matériaux (et
principalement ceux constitutifs des éléments résistants
de la structure), sont également des facteurs a prendre
en compte pour apprécier le caractére plus ou moins
classique d'une technique.

Cela peut concerner aussi bien des matériaux dont le
comportement dans le temps est bien connu, lorsqu'ils
sont utilisés dans des conditions particuli€res

9

(assemblages particuliers, ¢léments métalliques soudcs
enterrés, conditions particuli¢res d'agressivité, ...), que
des matériaux pour lesquels des incertitudes pcuvent
demcurer y compris dans les conditions d'emploi nor-
malcment proposées.

Cet aspect relatif a ces incertitudes qui conduiront gé-
néralement a adopter des dispositions particuliéres de
surveillance est explicitement pris en compte pour le
choix d'une solution (tableau du §. 4).

Remarque : [l est a noter qu'en régle générale, le coiit
et les contraintes que peuvent générer ces dispositions
particuliéres (dispositions de conception, témoins de
durabilité, fréquence et technicité des interventions,
conditions d'exécution de celles-ci, ...) ne sont pas
toujours suffisamment pris en considération dans le
coiit global de l'ouvrage (et plus spécialement lorsqu'il
s'agit de variantes).

3.2. Catégories de techniques

a. Les techniques classiques et bien connues

Cetle catégorie concerne les techniques pour lesquelles

sont vérifices les conditions ci-apres :

¢ techniques couramment employées dans les condi-
tions prévues, ayant déja fait I'objet dc nombreuses
réalisations (ouvrages permanents), ct cc depuis 15 a
20 ans environ |

méthodes de calculs et de justifications connues et
¢prouvées, notamment a partir de l'expérience des
nombreuses réalisations évoquées ci-dessus, d'expé-
rimentations ou de constatations sur ouvrages réels :

comportement général bicn connu : fonctionnement,
capacité a accepter des tassements (et tassements
différentiels), pathologie, ... ;

matériaux constitutifs traditionnels, dont le compor-
tement dans les conditions normales d'utilisation preé-
vues ¢st bien connu, en particulier vis-a-vis de la du-
rabilité ;

L'existcnce de documents a caractére méthodologique
ou réglementaire nc saurait constituer unc condition
nécessaire, dans la mesure ou peu de techniques ou de
procédés classiques en font l'objet. Cela constitue
néanmoins un ¢lément d'apprcciation favorable, surtout
si ces documents couvrent les différents aspects de la
conception, du calcul et de I'exéeution des ouvrages.

Remarque :

Les techniques utilisées a l'étranger qui répondent aux
conditions deéfinies ci-dessus pourronl étre classces
dans cette catégorie dés lors qu'elles ont fait l'objet en
France de 3 a 10 réalisations dans des conditions satis-

Jfaisantes.

Il est important en effet, et dans tous les cas, de dispo-
ser d'une certaine expérience d'une technique ou d'un



procédé, surtout s'il est envisagé de l'utiliser pour des
ouvrages sensibles, mais aussi de pouvoir apprécier la
compétence de l'entreprise qui en assure le développe-
ment en France.

Cela concerne notamment la maitrise qu'elle a elle-
méme de la technique ou du procédé et sa capacité
d'une part & apporter & lentreprise chargée des tra-
vaux l'assistance technique spécialisée nécessaire ef
d'autre part & répondre promptement et efficacement a
d'éventuelles difficultés d'exécution. Cela concerne
aussi la qualité des notes de calcul et des plans fournis,
le respect des coiits et des délais et, naturellement,
celui des exigences quant & la qualité de l'ouvrage fini
(respect des tolérances, aspect, ...).

b. Les techniques moins classiques ou récen-
tes

Cette catégorie concerne notamment |

¢ les techniques classiques, lorsqu'elles sont utilisées
dans des conditions inhabituelles ou exceptionnelles
(hauteur exceptionnelle, déformations prévisibles au-
dela des seuils habituellement admis, ...) ;

» les techniques classiques, lorsqu'elles sont combinées
entre elles de telle sorte que des incertitudes puissent
peser sur le comportement de l'ouvrage ou sur les
modeles de calcul traditionnels ;

* les techniques récentes, dont l'ancienneté n'excede
pas une dizaine d'années environ, qui ont fait I'objet
d'un nombre limité de réalisations (moins d'une cin-
quantaine) et/ou dont le comportement et les métho-
des de calculs sont encore mal connus.

¢. Les techniques innovantes

Cette catégorie concerne notamment :

e les techniques qui n'ont jamais été réalisées (du
moins dans une configuration similaire a celle envi-
sagée) ;

e les techniques qui ont fait I'objet de quelques réalisa-
tions mais pour lesquelles des incertitudes pésent sur
certains aspects importants du comportement des ou-
vrages et/ou sur la validité des méthodes de calcul
employées ;

les techniques pour lesquelles les produits ou les
matériaux utilisés (en particulier dans la constitution
des éléments résistants de la structure) ont un com-
portement qui est mal connu dans les conditions
d'atilisation prévues, notamment vis-a-vis des phé-
nomeénes de vieillissement.

4 - CHOIX D'UNE SOLUTION

Le choix d'une solution est en principe conditionné en
premier lieu par les données et les contraintes du projet
(concernant notamment l'ouvrage lui-méme, son mode
de réalisation en élévation ou en excavation, le site et
I'environnement, le sol et 'hydrogéologie).

Il est fréquent toutefois, et généralement davantage
pour les ouvrages en élévation, que plusieurs solutions
puissent techniquement convenir dans une situation
donnée. Ces solutions peuvent étre basées aussi bien sur
des techniques différentes que sur des procédés diffe-
rents au sein d'une méme technique.

A ce stade, il y a donc lieu de rechercher parmi ces
différentes solutions celles qui offrent, sinon Ia
meilleure, du moins une bonne adéquation entre l'im-
portance de l'ouvrage a réaliser et la valeur technique
de la solution envisagée, qui peuvent étre appréciées
respectivement a partir des réflexions développées dans
les paragraphes 2 et 3.

: Pour ¢é faire, on pourra s'appuyer sur les indications |
données dans le tableau ci-aprés, en notant toutefois |
d'une part, gie le maitre d’oeivre pourra, s'il le juge
utile; tenir compte de critéres complémentaires no- |
tamment pour apprécier l'importance de l'ouvrage ou :
lintérét que peut présenter 'emploi d'une technique, |
‘ét'd'autre part, que les frontiéres entre les différentes |
catégories d'ouvrages, ou de techniques, ne sont pas
nécessairement infranchissables. :

Ainsi par exemple, la capacité de la solution étudiée a
s'adapter 4 des efforts ou 4 des conditions d'agressivité
qui pourraient étre mal évaluées, sa résistance au van-
dalisme ou encore la possibilité de réutiliser des déchets
industriels, sont des facteurs qui, dans certaines situa-
tions, peuvent avoir une importance particuliére.

On notera toutefois que pour le choix d'une solution de
base (généralement unique dans le Dossier de Consul-
tation des Entreprises - D.C.E.), il y aura lieu en prin-
cipe de rechercher des solutions assez classiques et, si
possible, ne relevant pas d'une haute technicité, sur
lesquelles la concurrence pourra correctement s'expri-
mer. Dans le méme ordre d'idées, les techniques inno-
vantes devront, si possible, étre évitées.

Ces différentes considérations font volontairement
abstraction du coit de la solution projetée - qui reste un
critere de choix important - pour bien marquer que,
contrairement a une pratique par trop répandue, il ne
doit pas lui étre accordé une priorité particuliére par
rapport a certains critéres techniques.

On peut indiquer a cet égard qu'en régle générale, une
différence de coiit inféricure 4 3 a 5 % ne peut avoir de
réelle signification, sauf peut-étre entre deux solutions
bien connues et d'égale valeur technique. Entre 5 et
10 %, elle peut avoir une certaine signification, si les
colits sont correctement estimés pour l'ensemble de
l'ouvrage (v compris contraintes particuliéres d'exécu-
tion, structures associées et dispositifs de sécurité, as-
pect, ...), mais ne saurait justifier un réel écart entre les
valeurs techniques des solutions en présence. Au-dela,
les situations sont 4 examiner cas par cas, mais un
écart, méme plus sensible, ne saurait en principe justi-
fier le choix de solutions qui, a l'évidence, ne convien-
nent pas.
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Ouvrages Sensibles
Simples Ordinaires
Techniques Autres | Culées
1 A
Classiques
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Non 1 B B (*) C(*)
classiques [—— : _
ou récentes | 2 B B (*) cM {o]
1
Innovantes B c®
o |

Techniques, procédés ou situations ne présentant pas d'incertitudes particulieres quant au vieillissement des ma-
tériaux employés (cf. §.3.1.c).

Techniques, procédés ou situations pour lesquels subsistent des incertitudes quant au vieillissement des matériaux
ct qui conduisent en principe a adopter des dispositions particuli¢res {cf. §.3.1.c). Cela concernc notamment les
sols renforcés par éléments mélalliques ou géosynthétiques, l'emplot de tirants d'ancrage précontraints et, d'une
maniére générale, les sites reconnus agressifs vis-a-vis des matériaux employes.

Technique pouvant étre utilisée sans réserves pour tout type d'ouvrage, si elle est bien adaptée.

Technique dont 'utilisation est possible, si elle ¢st bien adaptée.

Technique dont I'emploi est a éviter, sauf si elle est particuliérement bien adaptée et a titre expérimental s'il s'agit
d'une technique non classique ou innovante.

Technique dont l'emploi ne convient pas.

Dans le cas ou l'emploi de la technique considérée est envisagé, 11 y aura lieu de s'assurer tout particuliérement :

- que les dispositions de surveillance sont bien adaptées, correctement intégrées a 'ouvrage et qu'elles pourront
étre réellement exploitées unc fois I'ouvrage en service

- qu'il est possible de réparer I'ouvrage dans des conditions acceptables (existence de techniques classiques de r¢-
paration ou de renforcement, accés possible, etc.).
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