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Les centrales a saumure

1. Introduction et principes généraux

La saumure est un mélange d’eau et de chlorure (de soduim, NaCl; de calcium, CaCl, ; de magnesium,
MqCl,) ou une combinaison de ces différents chlorures. Elle est utilisée dans le cadre du service
hivernal pour lutter contre le verglas et éliminer la neige résiduelle apres raclage ou en traitement
précuratif afin d’éviter le collage de celle-ci. Elle est employée soit :

- pour réaliser un épandage mixte : sel en grains et saumure (bouillie de sel) ;
- pour étre épandue seule sur la route.

Le type d’épandage dépend de nombreux parameétres dont la vitesse d’action souhaitée et
le phénomene météorologique a traiter.

Le titre massique de la saumure a base de chlorure de
sodium ne devra pas dépasser 23 %. En effet, bien
que la concentration maximale de sel puisse

étre de 26 % a 15 °(, lorsque la température

diminue, la concentration maximale diminue

aussi entrainant une recristallisation du

sel. Ainsi, la concentration de la saumure

doit étre compatible avec les tempéra-
tures d'utilisation. Ce méme phéno-
mene se produit pour les chlorures
de calcium et de magnésium 3
des concentrations différentes.
De plus, il faut veiller a ce que
I'eau utilisée ne soit pas trop A _ei
chargée en chlorures. b
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La norme européenne EN 17443 (a paraitre courant 2021) décrit les exigences relatives aux centrales
de production, ainsi que les méthodes d’essai correspondantes.

Le principe des centrales a saumure consiste a :

- produire de la saumure par mélange d’eau et de fondant routier (sel) ;

- stocker la saumure produite dans une unité de stockage qui peut étre physiquement séparée de I'unité
de production ;

- la saumure est ensuite transférée dans les épandeuses, en général par pompage dans I'unité de stockage.
Il existe différents systemes de production de saumure avec des modes de fonctionnement différents.
Les principaux sont listés ci-dessous :

- manuel : I'injection de I'’eau dans le fondant routier est commandée manuellement ;

- automatique : la pompe a injection s’active automatiquement a I'aide de données remontées par des
capteurs situés dans les unités de fabrication et de stockage ;

- sur la saleuse : la saumure peut étre fabriquée directement sur la saleuse.

Production de saumure

Fabrication
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2. Principe de fonctionnement

Il'y a deux modes de fabrication distincts de la saumure :

- dans le premier, une quantité déterminée de fondant est déversée dans un bac dont le volume d’eau
permet de fabriquer une saumure a un titre préalablement défini (production par lot) ;

- pour le second, une cuve de dissolution fabrique en continu une saumure saturée a 26 % qui est diluée par
ajout d’eau pour obtenir une saumure a la concentration souhaitée. Ce processus de fabrication est indiqué

dans le schéma suivant :
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Les centrales a saumure sont également équipées d’éléments auxiliaires nécessaires au bon fonctionnement
de la machine. On peut citer :

- les équipements de protection contre le froid des conduites d’eau et du corps de la station, voire des cuves
de stockage (la température de solidification de la saumure saturée se situe a -21 °C). La solidification
de I'eau, comme de la saumure entraine une augmentation du volume et donc un risque de casse pour
les cuves et la tuyauterie ;

- les trappes pour le nettoyage facile de I'installation ;
- les alarmes de fonctionnement.

La production de saumure doit étre de qualité constante. Des systemes de dilution ou de réintroduction dans
le saturateur doivent étre présents sur les machines, hormis pour la production par lots.

La capacité de production est exprimée en litre de saumure / heure. Elle dépend notamment de la qualité
de chlorure, de la température de I'eau et de I'air ambiant, ainsi que de |'alimentation adéquate en fondant.
Le débit d’eau alimentant la centrale a saumure doit également étre suffisamment dimensionné pour assurer
une production en volume suffisant en cas de conditions météorologiques particulierement intenses.

Le systtme de pompage doit tenir compte des exigences de chargement et déchargement des unités
d’épandage.

Les centrales a saumure doivent étre maintenues annuellement (ou plus en fonction du type de sel utilisé)
afin de garantir leur bon fonctionnement. Il faut notamment faire un curage régulier des cuves pour éliminer
les dépots qui peuvent venir obstruer les pompes et rincer les circuits pour conserver leurs performances.
En fin de saison, le stock de sel contenu dans la centrale doit étre le plus bas possible pour éviter des
problemes d'agglomération du sel, voire de prise en masse dans la centrale.Dans tous les cas, les cuves
doivent étre brassées régulierement pour éviter un gradient de densité.

Il est préférable de se rapprocher du constructeur pour connaitre les consignes de maintenance en fonction
du modeéle et de ses spécificités.

3. Caractéristiques du fondant et de I'eau a utiliser dans les centrales

Selon I'organisation du gestionnaire, le chlorure de sodium peut différer de celui épandu en grains. Il convient
alors d’avoir des moyens de stockage séparés voire différents sur le site de fabrication. Pour les modalités
de stockage et le dimensionnement des stocks, se référer au guide technique « Le stockage des fondants
routiers : gestion et dimensionnement » du Cerema.

La capacité des unités de stockage de saumure doit prendre en compte le débit de fabrication, le volume
épandu par circuit, la capacité des épandeuses, les consignes de traitement et les pics de consommation
en cas d’intempéries extrémes prolongées.

Il est recommandé d'utiliser un fondant qui vérifie les caractéristiques physico-chimiques des normes
NF EN16811-1 et NF EN16811-2. Pour le chlorure de sodium, il est préférable d’utiliser :

- un sel de granulométrie fine afin d’accélérer la dissolution ;

- un sel de classe A, contenant le maximum de chlorures afin de limiter les dépéts ;

- de limiter au maximum les insolubles (0.03 % en masse selon la norme 16811-1) afin d’éviter I'obstruction
des buses d'épandage.

Il convient dans tous les cas de se rapprocher du fabricant pour connaitre les classes de sel recommandées.

Enfin les eaux saumatres doivent étre collectées dans un systeme d’assainissement prévu a cet effet et ne
doivent en aucun cas étre déversées dans le fossé ou dans un assainissement non prévu a cet effet.
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