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Note de présentation

Les ouvrages types du S.E.T.R.A. ont été présentés dans un document publi€ en septembre 1979
sous la forme d’une plaquette bilingue frangais-anglais.

La conception de ces ouvrages a également été exposée dans des guides de conception consacres
a chaque type de structure. Citons parmi ceux-ci :

- Guide de conception des ponts-dalles a nervures, paru en 1981 ;
- Guide de conception des ponts-dalles, paru en 1989 ;
- Guide de conception des ponts-cadres et portiques, & paraitre en 1992.

Le calcul des ouvrages types est grandement facilité par les programmes de calcul automatique
développés par le S.E-T.R.A. aceteffet.

Ces programmes de calcul étaient jusqu’a présent contormes  la version 1983 des régles BAEL
et BPEL.

Ces dernigres ont été récemment mises A jour et leur application a été rendue obligatoire a partir
du mois de juillet 1992.

Dans ces conditions, la mise a jour des programmes de calcul d’ouvrages types €tait devenue
urgente. Cette tache a été accomplie et les programmes, dans leur nouvelle version, sont opé-
rationnels.

Le présent document a pour but de remplacer les guides d’emploi des versions antérieures, en
ce qui concerne le calcul des ponts dalles avec ou sans nervures, a savoir les programmes
suivants :

- PSIDA-EL pour les ponts-dalles en béton armé ;
- PSIDP-EL pour les ponts-dalles en béton précontraint ;

- MCP-EL pour les ponts-dalles & nervures d'inertie constante ou variable en béton précon-
traint ;

- MRB-BA pour les ponts-dalles de biais ou de courbure en plan prononcé, en béton armé.

Le programme PICF-EL de calcul des ponts-cadres a déja été mis a jour vis-d-vis des régles
BAEL 91 et a fait I'objet d’un document guide de calcul paru en décembre 1991.

Le programme PIPO-EL de calcul des portiques a été €galement mis 2 jour. Celte mise & jour
a été effectuée de fagon interne au programme sans nécessiter de changement des données. De
ce fait, la notice d’emploi actuelle demeure encore utilisable. Signalons au passage que le
programme PIPO-EL fait actuellement I'objet d’une refonte dans le but d’une amélioration
générale (ergonomie, domaine d’emploi).

Décembre 1992
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Note de présentation

Les ouvrages types du S.E.T.R.A. ont été présentés dans un document publi€ en septembre 1979
sous la forme d’une plaquette bilingue frangais-anglais.

Laconception de ces ouvrages a également €t€ exposée dans des guides de conception consacrés
a chaque type de structure. Citons parmi ceux-ci :

- Guide de conception des ponts-dalles a nervures, paru en 1981 ;
- Guide de conception des ponts-dalles, paru en 1989 ;
- Guide de conception des ponts-cadres et portiques, a paraitre en 1992.

Le calcul des ouvrages types est grandement facilité par les programmes de calcul automatique
développés par le S.E.T.R.A. a cet effet.

Ces programmes de calcul étaient jusqu’a présent conformes a la version 1983 des régles BAEL
et BPEL.

Ces derniéres ont été récemment mises & jour et leur application a été rendue obligatoire & partir
du mois de juillet 1992.

Dans ces conditions, la mise 2 jour des programmes de calcul d’ouvrages types était devenue
urgente. Cette tache a été accomplie et les programmes, dans leur nouvelle version, sont opé-
rationnels.

Le présent document a pour but d’apporter un guide d’emploi du programme PSIDP-EL de
calcul des ponts dalles en béton précontraint.

Décembre 1992
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APPLICATION DES REGLES BPEL A LA JUSTIFICATION
DES PONTS-DALLES

1- MODALITES D’APPLICATION

L’applicationdes régles BPEL a la justification des ponts-dalles nécessite essentiellement la définition de larésistance
du béton, la classe de vérification, le coefficient ¢, et 1a limite d’ouverture des fissures détaillée ci-apres.

1.1. RESISTANCE CARACTERISTIQUE A LA COMPRESSION DU BETON
L’article A.2.1,1 des régles BAEL définit cette résistance dans les conditions suivantes :

Pour I’établissement des projets, dans les cas courants, un béton est défini par une valeur de sa résistance 2 la

compression 2 1’age de 28 jours mesurée sur cylindre, dite valcur caractéristique requise (ou spécifiée). Celle-ci,

notée f 4, est choisie a priori compte tenu des possibilités locales et des régles de contréle qui permettent de

vérifier qu’elle est atteinte. Ces regles sont définies par la circulaire n® 79-23 du 9 Mars 1979 relative au controle

de laqualité des bétons (cf également le fascicule 65 du CCTG relatif a ’exécution des ouvrages et constructions

en béton).

Lorsque des sollicitations s’exercent sur un béton dont 1’age de j jours (en cours d’exéeution) est inférieur &

28, on sc réfere a la résistance caractéristique f; obtenue au jour considéré.

A titre indicatif, les valeurs caractéristiques sont inférieures de 10 & 15% aux valeurs nominales définie par la

réglementation antéricure.

11 est a remarquer que :

- on obtient facilement 25 MPa sur les chantiers faisant I'objet d’un contrdle régulier ;

- onpeut obtenir 30 MPa dans toutes les régions A condition, cn outre, de choisir convenablement les matériaux
et d’étudier la composition du béton ;

- des résistances supérieures pcuvent étre atteintes moyennant une sélection rigoureuse des matériaux utilisés ;
clles sont normalement réservées aux structures exceptionnelles.

Sauf exception, la résistance caractéristique est choisie, pour chaque partie d’ouvrage parmi les classes normalisées
suivantes :

B25 B30 | B35 B40

Pour les tabliers-dalles, qui sont des structures massives et peu sollicitées en compression, la classe de résistance
B2S5 (pour les dalles de section rectangulaire) ou B30 (pour les dalles a larges encorbellements) est conseillée.

1.2. CLASSE DE VERIFICATION

L’article 1.3 des régles BPEL prévoit trois classes de vérification : I, II, ¢t III. Chacune de ces classes se caraciérise
par ses contraintes admissibles en section d’enrobage d’une part et hors section d’enrobage d’autre part sous les
diverses combinaisons d’actions.

Les ponts-dalles de béton-précontraint sont normalement 2 calculer en classe II ou III, pour les justifications aux
efforts généraux. Cependant on peut préciser dés maintenant :

- que les ouvrages cn site marin ou exposés au salage fréquent en période d’hiver sont a calculer en classe II,

- que la classe III (dite de précontrainte partielle) peut &tre admise pour les tablicrs-dalles routiers de 2¢me ¢t 3¢me
classe au sens du Fascicule 61 titre I1, et situés en atmosphere peu agressive.

- les autres ponts-routes de 1ere classe sont de préférence a calculer en classe I1.



Dans tous les cas, il y a lieu de respecter, en ce qui concerne le choix des aciers et la mise en ocuvre des unités de
précontrainte, les conditions indiquées dans le Fascicule n°4, titre I (armatures pour béton armé), titre II (armatures
de précontrainte) et la circulaire n)79-78 du 16 Aoit 1979 relative 2 la mise en oeuvre des unités de précontrainte.
(Cf. également le fascicule 65 du CCTG relatif & I’exécution des ouvrages en béton).

1.3. FRACTION y, DECHARGES D’EXPLOITATION SANS CARACTERE PARTICULIER ENTRANT
DANS LA COMBINAISON D’ACTIONS FREQUENTE

Les justifications aux états-limites de service sont 2 effectuer sous les combinaisons d’actions quasi-permanentes,
rarcs et fréquentes. La combinaison quasi permanente correspond a 1’état en service a vide et la combinaison rare 2
I’état en service en charge de ’ouvrage. La justification vis-a-vis dc la combinaison fréquente d’actions, ¢’cst-3-dire
de la combinaison de charges permancntes plus une fraction y, de charges d’exploittion sans caractere particulier,
a pour but d’assurer aux ouvrages cn béton précontraint un comportecment satisfaisant vis-a-vis de la fissuration et
aussi de la fatigue sous les charges répétées ct fréquentes.

En régle générale, y, prend les valcurs suivantes :

0.6 x 1.20=0.72, pour les ponts de 1ére classe
y, =< 0.4 x1.20 =0.48, pour lcs ponts de 2¢me classe
0.2 x1.20 = 0.24, pour Ics ponts de 3¢me classe

(classe au sens du fascicule 61,I)

1.4. LIMITE D’OUVERTURE DES FISSURES

On définit ainsi les conditions de justification selon lesquelles la fissuration du béton du tablier doit étre considérée
soit comme "peu préjudiciable”, soit comme "préjudiciable” soit, cas exceptionnel, comme "trés préjudiciable”.
Chacun de ces trois niveaux d’exigences relatives a I’ouverture des fissures se caractérise du point de vue de calcul
par une contrainte limite des aciers différente. D’autres dispositions constructives, non moins importantes, relatives
aux diametre, espacement et enrobage des fers sont aussi indispensables 2 chaque nivcau d’exigence (cf. BAEL,
Article A 4.5.33).

2 - EMPLOI DU PROGRAMME PSIDP-EL

Le programme PSIDP-EL peut &tre utilisé pour des calculs de tabliers-dalles conformes a 1a réglementation frangaise,
suivant les conditions ci-apres :

2.1. ACTIONS

Outre sa souplesse dans la prise en compte des charges d’exploitation, déja développée, le programme peut
dimensionner la précontrainte et les armatures passives afin de reprendre les efforts dus & des tassements différentiels
d’appuis ou A un gradient thermique, selon les modalités ci-aprés :

a) S’agissant de déplacements différentiels des appuis, lcs efforts sont évalués par le programme conformément 2
I’Article 4.1.5.3 des Directives Communes de 1979, 2 partir des valeurs de tassements probables et aléatoires
introduites en données. Les tassements probables (appelés encore tassements absolus) entrent dans la définition de
la combinaison d’actions quasi-permanente. Les tassements probables + tassements aléatoires ont leurs actions
maximale et minimale dans la combinaison rare (études ELS) et dans la combinaison fondamentale (études ELU de
résistance).

Les tabliers-dalles peuvent supporter, avec peu de renforcements, des tassements différentiels jusqu'a 2 3 3 centi-
metres. Les dalles précontraintes de type PSIDP peuvent méme supporter des tassements bien supérieurs moyennant,
cependant, des renforcements plus importants. Toutefois les grands tassements, du fait qu’ils portent préjudice au
bon fonctionnement des ouvrages, doivent étre évités par un choix approprié du type de fondation. On estime 2 cet
égard que les tassements différentiels ne sont pas tolérables pour le fonctionnement des ouvrages d’art, dés qu’ils
dépassent 0.4 % dc la longueur des travées.



La structure des donnécs du programme (cf. commentaires des données) peut lui permettre d’ailleurs de fagon générale
de traiter du probléme de dénivellation des appuis rencontré dans le cas ou on veut :

- remonter un tablier dont le gabarit est insuffisant,

- ou redescendre un tablier qui a été construit en surgabarit pour réserver pendant la construction un tirant d’air
suffisant sous échafaudage.

A titre indicatif, les efforts dans la structure sous 1’action des dénivellations d’appuis sont fonction de I’histoire de
ces dénivellations et de leur vitesse. Il y a, de plus, interaction entre la loi dcs dénivellations et 1a loi de fluage du
béton. Il cn résulte que le "module de calcul” du béton 2 prendre en compte pour évaluer les efforts dans la structure
dus aux dénivellations peut &tre pris égal 3 Eygx, ol :

x=1 lorsqu’on veut étudier I’effet instantané d’une dénivellation (par exemple mise en place par
vérinage d’un ouvrage).

X=0/(1-€%), lorsqu’on veut évaluer I’effet a long terme des tassements instantanés de fondation sur sols
sableux ou sur graviers.

xX=e9, lorsqu’on veut évalucr 1'effet A long terme des tasscments de fondation sur argiles, ou plus
généralement des tassements dont la vitesse est voisine de la vitesse du fluage du béton.

Dans les deux dernieres expressions de 7, ¢, désigne la valeur du cocfficient de fluage, k,, du béton chargé a 28 jours
d’age.

De fagon concrete, 1a prise en compte des tassements d’appui dans le calcul PSIDP s’effectue au moyen des parametres
suivants (cf. commentaires des données 2 introduire dans ce programme) :

- Les tassements probables TP, ct les tassements aléatoires AT;, I’indice i étant rapporté a I’appui i, qui sont obtenus
2 partir du dossier géotechnique de 1’ouvrage 2 calculer. La distribution A7; est donc supposée centrée autour de
TP, dans un souci de simplification. Pour 1'évaluation des efforts, le programme attribue :

soit a tous les appuis une valeur nulle (situation avant tassements),

soit & chaque appui i la valeur du tassement absolu TP;, sauf a deux d’entre eux auquels il attribue les valeurs
TP; AT, de fagon 3 obtenir 1’effet le plus défavorable.

- Le coefficient x défini précédemment (appelé YOUNG dans le tableau des données).

- La fraction K des tassements a prendre en compte par le programme dans les études ELS.
- La variation Ao de contrainte normale admissible du béton sous la combinaison rare et les tassements TP, +AT,.

L’ensemble de ces données permet au programme unc prise en compte quasi complete du probléme des dénivellations
d’appuis. A titre d’exemple, K=0 corrrespond 2 une prise en compte de ces dénivellations dans les seules études
ELU (Cf. également § 2.2 relatif a ces études).

b) S’agissant des effets d’un gradient thermique, ce phénomene peut expliquer certaines fissurations constatées dans
les ponts-dalles. Il s’agit des fissures longitudinales en face inférieure des ponts-dalles larges. Il s’ agit également dcs
fissures transversales dans les zones voisines des appuis intermédiaires, et toujours en face inféricure de 1a dalle. Par
conséquent, il a ét€ prévu dans le programme des sections minimales d’armatures passives dans le but de limiter
I’ouverture de ces fissures, a savoir :

- pour ce qui concerne le ferraillage transversal cn face inférieure et perpendiculaire aux bords libres, le programme
prévoit un pourcentage minimum égal 2 la plus petite des deux valeurs : 2%o et 1,3.11%0 de la section du béton, 1
étant le rapport largeur/poriée. Bien entendu, ces pourcentages sont 2 multiplier par 1/sin ¢, ¢ étant 1’angle de
biais géométrique, lorsque le ferraillage transversal est disposé parallélement aux lignes d’appui ;

- pour ce qui concerne le ferraillage longitudinal en face inféricure prés des appuis intermédiaires, le programme
prévoit un pourcentage minimum égal  1.5%ode la section du béton que doivent présenter les armatures disposées
en téte-béche au voisinage de ces appuis.(Cf. commentaires de la note de calcul modele)



En revanche, bien que le gradient thermique conduise également a des efforts dans le sens longitudinal, ct en raison
de I’expérience acquise par le bon comportement des quelques milliers de tablicrs-dalles PSIDP déja construits, il
n’y a pas licu de faire intervenir le gradient thermique dans le dimensionnement de la précontrainte.

2.2.- ETUDES BP

2.2.1. GENERALITES

Le programme PSIDP-EL peut étre utilisé dans le calcul automatique de ponts-dalles conforme aux régles BPEL
(les trois classes I, IT et III de justification sont possibles), ceci grace a un jeu de données destinées a définir :

les combinsaisons d’actions, ¢’est-a-dire les coeffficents de prise en compte des charges tant pour les études aux
états-limites ultimes que pour les études aux états limites de service, avec, dans le dernier cas, les contraintes
admissibles correspondantes ;

les parametres servant au calcul des valeurs caractéristiques des tensions des aciers de précontrainte.

Dans le cadre d’une justification standard conforme aux régles BPEL, et afin de faciliter au maximum la tache des
utilisateurs qui n’auront 2 introduire en ce cas qu’un minimum de données, le programme initialise les parametres
ayant trait aux reégles BPEL, sclon les détails indiqués ci-aprés.

2.2.2. ETUDES ELS

Compte tenu des éléments exposés dans le présent paragraphe 2, les combinaisons d’actions pour les études ELS
avec leurs contraintes limites correspondantes prévues dans le programme dans le cadre d’application des régles
BPEL peuvent étre condensées dans le tablcau page suivante (les notations sont définics au § 2.2.4.).

2.2.3. ETUDES ELU

Le programme considére deux combinsaisons conformément aux DC.79 :

YesYr16-G, + P
Yes-DYeig(G + TPA) + 45,5 Q1+ P

Les notations sont définies au § 2.2.4.

L’étude a I'état-limite ultime de résistance est limitée pour le programme a une vérification puis un "ajustement”
éventuel des armatures passives déja obtenues lors des étapes de calcul antérieures, a savoir :

- le calcul du ferraillage de peau (3 cm?*/ml de parement, article 6.1.31, BPEL),
- lareprise conventionnelle de tractions du béton (condition de non-fragilité, définie a I’article 6.1,32, BPEL),

- et la justification de 1I’équilibre mécanique de la section fissurée dans le cas d’une vérification suivant la classe
III (Article 6.1,24, BPEL).



CONTRAINTES LIMITES DES MATERIAUX (Etude E.L.S.)

Elles sont associées aux combinaisons et varient (sauf pour les limites en compression) selon la classe de justification.

Limite en traction

I CLASSE DE JUSTIFICATION

COMBINAISON D’ACTIONS

CLASSE 2

CLASSE 3

OBSERVATIONS

Situation (Ch G,+P 0,7 f; en section d'enrobage
transitoire (en cours de construction 1,5 f; ailleurs
C, G+P+kTP Béton sans objet . 0 en section d’enrobage
(com.quasi-permanente) . non définies ailleurs
0.6, ponts de 1¢re classe
C, C+vy,Q, Béton |[. 0 en section d’enrobage sans objet V), =4 0.4, ponts de 28me classe
0.2, ponts de 3¢me classe
(combinaison fréquente)3 . non définies ailleurs
SITUATION Acier sans objet Aciers passifs o, < 0,35fe (Classe ici au sens Fascicule
Aciers de précontrainte : Ac, < 100MPa |61 Titre II)
D’EXPLOITATION C,+7Q Béton |f,, en section d’enrobage sans objet
C, (combinaison rare) 1.5 f, ailleurs
Acier sans objet Aciers passifs : g, < g, g, = min(%f,, IIO\ITT-ﬁj)
Aciers de précontraintes: Ac, < frg/10
G G+P+k(TPA) +v,Q Béton | Les contraintes limites sont celles correspondant & C, augmentées de A
(combinaison rare) Acier |Les contraintes limites sont celles correspondant a C,

Limite en compression

Quelle que soit 1a classe de vérification retenue, les contraintes de compression du béton sont limitées a :
0.5 fcg sous C, (combinaisons quasi-permanentes)

0.6 fcyg sous C, et C
0.6 fcj sous C, (en construction).
Nota : Les notations sont définies au § 2.2.4.
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2.2.4.NOTATIONS

Les notations suivantes sont utilisées au § 2.2.2.e1 2.2.3. :

Go

G

P
TP
TPA

k
Q
Q
Qe

Yo

Yrs

ELU
* Yric

Yrig

fcj

(resp.f)
flj
(resp.fos)

f,

(-]

fi

%

n

poids propre de la dalle

poids propre + poids des équipements fixes

précontrainte (valeurs caractéristiques prises dans la situation considérée)

tassements absolus (ou probables)

tassements max. ou min. (probables + aléatoires)

fractions de tassements A prendre en compte dans les justifications aux ELS

charges d’exploitation

charges d’exploitation sans caractre particulier

charges d’exploitation de caractére particulicr (convois exceptionnels, convois mililaires)
fraction de Q, entrant dans la combinaison d’actions fréquente.

coefficient de prise en compie des charges d’exploitation dans les études ELS
1.2pour, sauf charges sur trottoirs
o= 1 pourQ et charges sur trotloirs

1.125 (coefficient tenant compte des incertitudes sur les sollicitations agissantes).

B { 1.2, pour Gmax
~10.9, pour Gmin

_ [1.42,pourQ,
~ (1.2,powrQ,,

On note :

Vr1Gmae = 1.35

'Y _'Y x YFIGm‘n #1
T Ve #16
Yeigp =1.35

résistance caractéristique en compression du béton a la construction (resp. a 28 jours d’age)
résistance caractéristique en traction du béton a la construction (resp. a 28 jours d’age)

limite d’¢élasticité des aciers passifs
limite garantie de rupture des aciers de précontrainte
coefficient de fissuration des aciers

_{ 1 pour les ronds lisses
n= 1.6pour les aciers HA

contrainte des aciers passifs, atteinte sous la combinaison considérée
surtension des aciers de précontrainte

variation dc contrainte limite de traction du béton sous la combinaisons C3, introduite en
donnée ou prise par défaut par le programme égale a f5/2.



2.3. ADAPTATION DU PROGRAMME A D’AUTRES EMPLOIS

Le programme PSIDP-EL, bien qu’il soit congu dans le cadre de la réglementation frangaise, peut étre utilisé
moyennant adaptation des données (cf. tableau des données commentées) pour le calcul de tabliers-dalles conforme
a d’autres réglements de caleul (relatifs aux charges et au calcul de béton précontraint).

2.4. LIMITES D’EMPLOI DU PROGRAMME

Le programme PSIDP, du fait qu’il utilise la méthode de Guyon-Massonnet-Bargs, ne peut étre employé valablement
que pour des tabliers-dalles de biais et de courbure en plan modérés. De fagon plus précise, il est plutdt conseillé
pour des biais géométriques supérieurs a 50 grades et des biais mécaniques supéricurs 2 65 grades ainsi que des
portées angulaires (rapport portées/rayon de courbure) ne dépassant pas 0.3 radian. Pour les tabliers-dalles de biais
ou de courbure prononcé, il convient de faire appel 2 d’autres moyens de calcul plus généraux (lels par exemple que
le programme MRB du S.E.T.R.A.) tecnant compte notamment des efforts de torsion induits dans le tablier par le
biais ou la courbure en plan.

2.5. PREPARATION DES DONNEES POUR UN CALCUL AUTOMATIQUE

Le programme automatique PSIDP calcule et vérific le cablage (intensité et tracé) et les ferraillages (longitudinal,
transversal et vertical) A partir d’une dalle 8 géométrie imposée. Il ne fait donc pas 1’optimisation de 1'épaisseur de
la dalle. Cetie épaisseur est 2 déterminer par exemple par les abaques présentés dans I’annexe relative au prédi-
mensionnement. Le cas échéant, elle est A corriger, par effet de bombement de 1a dalle, selon les indications fournies
en annexe.

Pour ce qui concerne le calcul automatique, 1’acquisition des données s’effectue au moyen des tableaux de données,
dont les commentaires sont présentés ci-joint. Ces données permetient de définir :

- I’identité de I’ouvrage ct ses caractéristiques géométriques ;
- les caractéristiques des matériaux ;
- les actions, en particulier :

le poids des équipements fixes, qui est & déterminer selon les indications fournies en annexe,

les tassements d’appuis,

. les charges d’exploitation ;

- laclasse (ou le genre) de justification et les contraintes admissibles associées (études ELS).
En principe, un calcul ou une vérification standard conforme 2 la réglementation frangaise de charges et de calcul
de béton précontraint, nécessite pour I'utilisateur une préparation minimum de données.

2.6. INTERPRETATION DES RESULTATS

La note de calculs commentée présentée est destinée 2 illustrer les résultats des calculs automatiques.

2.7. CALCULS COMPLEMENTAIRES

Certains calculs non effectués actuellement par le programme PSIDP-EL sont a compléter par I’utilisateur.
Ces calculs qui peuvent étre conduits selon les indications fournies en annexe concernent :

- le ferraillage des encorbellements dans le cas de dalles A encorbellements latéraux,

- le ferraillage des renforcements locaux au voisinage des chevétres incorporés,
- les frettages en zones d’about (notamment de diffusion de la précontrainte).
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NOTICE GENERALE D’EMPLOI DU BORDEREAU DES
DONNEES

1 - Les unités employées dans la présente version sont le méte (longueurs) et la tonne-force (forces). Les contraintes
sont exprimées en tonnes-forces par meétre carré. La correspondance avec les unités 1égales est la suivante :

100 tf/m” = 0,98 MPa ou 1 tf/m* # 1 Kda N/m* 2 2% prés

2 - Les données tramées sur le bordercau des données ne sont 2 remplir ou 2 modifier que dans les cas particuliers
d’emploi du programme automatique. L’utilisateur devra, en ces cas, surcharger la valeur standard préimprimée sur
le bordereau des données.

3 - On désigne dans ce texte :
D.C.79 : les Directives Communes relatives au calcul des constructions de 1979,
F.61,11 : fascicule 61, titre I du C.C.T.G. relatif au réglement frangais de charges sur ponts-routes.

B.P.E.L. : régles de calcul frangaises de béton précontraint aux ¢tats limites.

4 - Le schéma ci-dessous illustre la composition du bordercau des données et le mode d’acquisition de données.

Tablcau A 13 lignes A, a remplir dans tous les cas, comportant, entre autres, les clés
{(Données standard) A, B, CE, GENRE, BP, CABLAGE.
Tablcau B Lignes optionnelles commandées par les clés A, B, CE

(Données optionnelles sur les charges)

Tablcau C Lignes optionnelles commandées par les clés GENRE, BP
(Données optionnelles sur BP)

Tableau D Lignes optionnelles commandées par les clés CABLAGE
(Données optionnelles pour cablage)




LIGNES Al et A2
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NOTICE EXPLICATIVE DES DONNEES

A - DONNEES GENERALES

Identité de I’ouvrage 2 calculer pour sa localisation. (Département, Commune, voirics, n° OA...)

LIGNE A3

LIGNINF

EXCENTR

MOMENT
EFTRAN
REAPPUI
MOTRAN

TASMENT

DIMAP
CABLAGE

Exécution des calculs.
Porter généralement 1 dans toutes les cases de la ligne A3 pour demander ’exécution des
calculs correspondants ;

Porter TASMENT= 2 dans le cas ol les tassements sont a prendre en compte dans les
justifications aux différents états limites. Remplir en ce cas la ligne A12.

Calculs des équations des lignes d’influence des moments fléchissants, efforts tranchants et
réactions d’appui.

1 : Calcul des coefficients correctifs de répartition transversale selon la méthode de GUYON
et MASSONNET.

0: Le programme utilise les coefficients de répartition transversale lus 2 la ligne AS8.
Caleul des courbes enveloppes des moements longitudinaux.

Calcul des efforts tranchants extrémes sur appuis.

Calcul des réactions d’appui globales extrémes par appui.

Calcul des moments de flexion transversale (selon la méthode de GUYON et MASSONNET)
en milieu de travée.

0: Pas de calculs

1: Calcul des moments et réactions sur appuis dus 2 des dénivellations d’appui unitaires de
1em.

2: En plus, la sécurité vis-a-vis des tassements d’appui introduits en ligne A12 est étudiée.

Les sollicitations dues aux tassements probables (ou zéro), considérés comme actions de
longue durée, sont prises en compte dans I’étude aux états-limites de service sans modification
des contraintes limites.

Dimensionnement des apparcils d’appui. Calcul des chevétres.
1 : Caleul du cablage dans une dalle donnée ;

4 : Vérification d’un cablage dont on introduit le nombre de cables (ligne A10) et le tracé
(lignes D1 2 D6).



FERTRAN
ETRIERS
POINCON
DEFORM
AVANT-METRE

P.P.

DESSIN

LIGNE A4

LIGNE AS

NT
BIAIS

ABOUT

Dl1... D6

NDI...ND6
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Calcul du ferraillage transversal.

Sécurité vis-a-vis du cisaillement a I’effort tranchant général.

Cisaillement de poingonnement aux environs des appuis concentrés (non opérationncl).
Calcul des déformations probables du tablier (fleches ct rotations).

Avant-métré récapitulanf (béton, coffrages, aciers).

Tableau récapitulatif des résultats du programme PSLDP utilisables en données pour le
programme P.P. (Piles et Palées).

Cele donnée commande 1’exécution du dessin automatique du cablage (1 : Dessin ; O : pas
de dessin).

IMPRESSION DES RESULTATS

Chaque symbole a la méme signification que sur la ligne A3 ct commande I’impression des
résultats.

0: Scule I'impression des résultats esscntiels cst assurée.
1 : Les résultats intermédiaires de calcul sont également fournis.

Porter normalement les mémes chiffres que sur la ligne A3 dans les cases LIGNINF,
EXCENTR,MOMENT, MOTRAN delaligne A4 pour permettre la vérification réglementaire
de la note par I’Entreprencur.

Rappel : Les données tramées du bordereau des données sont a remplir ou 2 modifier sculement
dans les cas particuliers d’emploi du programme.

PROFIL EN LONG DE L’OUVRAGE
(cf. dessins joints)
Nombre de travées

Biais géométrique moyen de 1’ouvrage (angle en grades entre scs lignes d’appui et son axe
longitudinal).

Longucur biaise d’about sur appuis extrémes (distance mesurée suviant I’axe de 1’ouvrage
cntre la ligne d’appui de rive ct I’about de la dalle).

Portées biaises des travées successives.
Les remplir toutes, méme si ’ouvrage est syméirique.

Dans le cas d’ouvrages courbes en plan, introduire les portées développées mesurées sur 1’ axe
de I’ouvrage.

ND; est le nombre d’intervalles en travée i entre les sections équidistantes au droit desquelles
on désirc la cote de I’axe du cable par rapport 2 la sous-dalle.

On choisira les nombres ND, de fagon que la longucur des intervalles soit voisine de 1’espa-
cement des supports de cibles recommandé par la circulaire d’agrément du syst¢me de
précontrainte retenu.

Respecter ND;<48.



LIGNE A6

NVOIE

ETROTG

EGAU

ESURCH
EDROI

ETROTD

HCHAU
SYMTAB

DISEXT
DISINT
NF
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(cf. dessins joints)
Nombre de voies de circulation.

N’est a remplir que si le nombre de voies est différent de celui qui résulte de I’application de
I’article 2.2 du fascicule 61,11

Exemple : Chaussée de 9 m avec deux voies de circulation seulement ; chaussée bidirec-
tionnelle avec séparateur central.

Largeur utile du trottoir de gauche. Pour un passage inf¢rieur : largeur droite de la bande non
chargée située 2 gauche de la glissiere de sécurité de gauche (glissi¢re cdté terre-plein central).

Lorsqu’il existe un dispositif de retenue (glissiere ou barritre), largeur de la bande non
chargeable coté chaussée, le long du dispositif de retenue (0,50 m) ; sinon porter 0.

Largeur chargeable, telle qu’elle est définie par Iarticle 2 du titre II du fascicule 61.

Lorsqu’il existe un dispositif de retenue (glissitre ou barri¢re), largeur de la bande non
chargeable c¢6té chaussée, le long du dispositif de retenue (0,50 m) ; sinon porter 0.

Largeur utile du trottoir de droite. Pour un passage inférieur ; Largeur droite de la bande non
chargée située a droite de la glissitre de sécurité de droite.

Epaisscur moyenne de béton équivalent au renformis (éventuel), a la chape et a 1a chaussée.

Symétrie transversale du profil en travers. Porter 1 si ETROTG = ETROTD et EGAU =
EDROI - Porter 0 dans les autres cas. (cf. dessins). .

Distance de 1’axe mécanique 2 1'axe géométrique de I’extrados de 1a dalle. (cf. dessins)
Distance de 1’axe mécanique 2 I’axe géométrique de I’intrados de la dalle. (cf. dessins)
Donnée relative aux fibres étudiées pour la flexion transversale.

1: Les calculs sont effectués pour la fibre 1, axe mécanique de 1a dalle.

2: Les calculs sont effectués pour la fibre 1, et pour les fibres 2 et 32 +EDALLE/4 de ’axe
mécanique de la dalle.

3: Lescalculs sonteffectués pourlafibre I, les fibres 2 et 3etles fibres4 et Sa+3 EDALLE/S
de I’axe mécanique de la dalle.
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PROFIL EN LONG

[ — ]
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PASSAGE SUPERIEUR
| _ETROT & | ESURCH | ETROT D4
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| EDALLE 1 |
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PASSAGE INFERIEUR

i E3URCH E ETROTD

DETAIL D’UN ENCORBELLEMENT
| EDALLE 26 l EDALLE 1

HOALLE 2 [

HDALLE 3 \l
| EDALLE 3G |

APPLICATION A UN CAS COURANT

n n2 HOALLE 2 = 1/2 ( hi + h2 )
i HOALLE 3 = H - HOALLE 2
EDALLE 26 = o1 + @2
EDALLE 3G = o2
l o1 | o2 |

t 1

HDALLE 1

NOTA IMPORTANT

E DALLE 2 = E DALLE 2G + E DALLE 2D
E DALLE 3 =E DALLE 3G = E DALLE 3D

H DALLE 1 et H DALLE 2 sont 2 ajuster si I’ossature résistante est bombée

DISSYMETRIE TRANSVERSALE (paramétres DISEXT ct DISINT)

JEDALLE 264 EDALLE 1 | EDALLE 20 |

I I ,—-’Dlsﬁ“ ] ]
=
HOALLE 2 - | :| HOALLE 2
Yy éi 3
HOALLE 3 ‘\| 3 Eisk HOALLE 3
H B
&y 3! a
|:uu.: scl gi oWy EDALLE 3D
iw"! ‘+‘_—+
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YY(2) Normalement porter 0. Des valeurs différentes de O seront a porter pour certains profils
YY(3) d’ouvrages exceptionnels : ponts plus larges qu 'un pont normal d’autoroute, profils en travers
YY(4) plus dissymétriques qu’un tablier de P.1., largeurs de trottoirs trés faibles.

YY(S)

Si YY(2) #0, les coefficients K de répartition transversale seront étudiés pour les fibres 1
(bord gauche du trottoir gauche), et les fibres 2, 3, 4, 5 définies au bordereau des donées dans
lescases YY(2), YY (3), YY(4), YY(5) par leurs distances au bords gauche du trottoir gauche.

_LIGNE A7 CARACTERISTIQUES DE LA COUPE TRANSVERSALE DE LA STRUCTURE .
: PORTEUSE . ﬁ

(Cf. dessins joints)

Cette ligne utilisc les éléments de définition de la coupe transversale schématisée sur les
dessins joints.

HDALLE 1 Epaisscur de la dalle résistante.
Lorsque la coupe transversale comporte des encorbellements latéraux, HDALLE 1 est
1’épaisseur du béton de la nervure,

HDALLE 2 Epaisseur a I’extrémité des encorbellements latéraux de la dalle. Ces épaisseurs (HDALLE
1 et HDALLE 2) sont a majorer si la dalle est bombée pour prendre en compte une épaisseur
moyenne (cf. annexe).

HDALLE 3 Epaisseur verticale du flanc qui peut exister entre 1’encorbellement et le corps de 1a dalle.
EDALLE 1 Largeur droite d’intrados entre encorbellements (largeur entre arétes inféricures).
EDALLE 2 Largeur droite cumulée des encorbellements

EDALLE 3 Largeur droite cumulée des flancs obliques

Le programme utilise ces caractéristiques géométriques pour les études ci-apres :

- Calcul des coefficients correctifs de répartition transversale sclon la méthode de
GUYON-MASSONNET-BARES.

- Calcul du ferraillage longitudinal.

- Jusiifications de ’équilibre mécanique de la section fissurée relevant de la classe IIT -
BPEL.

- Vérifications de I'état-limite ultime de résistance.
- Calculs de 1a flexion transversale ¢t du ferraillage transversal.
- Sécurité vis-2-vis de I’effort tranchant général.

Enrevanche, si 1a structure calculée s’écarte de la définition d’unc dalle et est définie par les
données suivantes, aucune de ces études n’est faite par le programme.

Le programme de calcul PSI.DP permet également le calcul des efforts et 1a recherche de la
précontrainte pour un tablier de section quelconque mais d’inertic constante. Dans ce cas, la
structure est a définir par ses scules caractéristiques mécaniques : il ne faut rien mettre dans
les cases précédentes de 1a ligne A7 mais remplir les cases suivantes :

S Aire de la section brute de béton de la coupe transversale
I Inertie brute de la section béton

V  Distance du centre de gravité (de la section brute) 2 la fibre supéricure.
V’  Distance du centre de gravité (de la section brute) a la fibre inférieure.



LIGNE A8

STATUT

MASVOL

OSSAM
(resp.0SSAm)

QSUPTM
(resp.QSUPTm)

CE

DEFINITION DES CHARGES

Porter 100, 200, 300, selon que le pont est de 1°, 2° ou 3° classe (F 61.11 art.3).
La valeur 000 de STATUT correspond 2 un calcul sclon le Fascicule 61, titre II de 1960.

Valeur probable de la masse volumique du béton.
N’est a remplir que si la masse volumique du béton est différente de la valeur 2,5 ym” fixée
a I'article 4.1 des D.C.79 (cas d’emploi de béions Iégers par exemple).

Cocefficients multiplicateurs pour le calcul de la valeur caractéristique maximale (resp.mini-
male) du poids de 1'ossature.

Valeur caractéristique maximale (resp.minimale) du poids des superstructures (équipcments
fixes dc toute nature ne concourant pas 2 la résistance de 1’ouvrage). Se reporter a I'annexc
2 pour le calcul de QSUPTM et QSUPTm.

Définition des charges d’exploitation

La définition et les conditions d’admission des charges d’exploitation, réglementaires et
généralisées, sont exposées en détail dans la présentation.

Charges de type A (F 61, Il art.4),
001 - Lacharge A cst unc charge réglementaire définic au F 61,11.

100 - Lacharge Aest unc charge généralisée, définic par I'utilisateur en ligne B3 (ex :
passerellc piétons, voie ferrée, tranchée couverte).

Charges du type B (F 61,11 art.5).

001 - Camions BC et tandems Bt (suivant la classe du pont, définis au F 61,11).

100 -  L’ouvrage est étudié sous I’effet des seuls camions généralisés BG qui sont & définir
par I'utilisatcur en lignes B1 et B2 (cx : engins de terrassement).

101 - L’ouvrage est étudié sous I’effet de lacharge B du F 61, I et des camions généralisés
BG.

Si B = 100 ou 101, penser a remplir les deux lignes B1 ¢t B2,

Charges de caractére particulier
(convois militaires, charges exceptionnclles)

La donnée CE est de la forme imj, chaque caractere correspondant A un type de charges de
caractere particulier :

i- charges généralisées de caractére particulier ; ces charges viennent en plus des charges
militaires ou exceptionnelles de type D et E et sont affectées dans les combinaisons
d’actions des mémes cocfficients de prise en compte y. Par exemple : convois de transport
exceptionnel définis par la lettre<circulaire R/EG.3 du 20 Juillet 1983.

m - chargce exceptionnelles (F 61,11 art. 10)

j-  charges militaires (F 61,11 art.9)

Le programme permet de prendre en compte au maximum quatre charges de caractére
particulier.

0 pasde charge généralisée de caractére particulier

d i :icharges généralisées de caractére particulier.
Penser alors a remplir les lignes B4 corrrespondantes. (i lignes)



PSTROT

AD

Yo

KA, KBC, KBT,
KCM, KTR

LIGNE A9

Genre
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1 convoi exceptionnel de type D du F.61,11

0 pas de charge exceptionnelle
m
2 convois exceptionnels de types D et E du F.61,11

3 charge militaire Mc80 du F.61,11

0 pas de charges militaires
J
4 charge militaire Mc120 du F.61,11

Exemple : La valeur 124 de imj correspond 2 I’admission sur ’ouvrage d’une charge géné-
ralisée dont les caractéristiques scront a définir en ligne B4 (1 ligne), les convois exceptionnels
D et E et le convoi militaire MC 120.

Charge générale des trottoirs

Indiquer O dans le cas d’une plateforme autoroutiere
Indiquer 0.150 dans le cas de voirie ordinaire.

Gradicnt thermique global (en degrés centrigrades) 2 prendre en compte dans les justifications
a I’éat limite de service (flexion longitudinale).

Fraction du gradient thermique 2 prendre en compte dans la combinaison rare d’actions (en
présence des charges d’exploitation).

Nota : A8 et v, ne sont pas opérationncls actucllement.

Coefficients correctifs de répartition transversale, rclatifs respectivement 2 la charge A, 2 la
charge Bc, 2 la charge Bt, au char militaire, 2 la charge des trottoirs. Ces cinq cocfficients
sont & définir si, et seulement si, on ne désire pas que les coefficients correctifs de répartition
transversale soient calculés par la méthode de GUYON et MASSONNET et que 1’on a en
conséquence porté 0 dans la case EXCENTR de la ligne A3. Le programme ne considere
qu’une seule valeur par type de charge, valable pour ’ensemble de 1’ouvrage.

Pour A et Bc, ces coefficients doivent tenir compte non sculement de la majoration due A
I’excentrement des charges, mais aussi des coefficients al et be fonction du nombre de voies
surchargées donnant I’effet le plus défavorable. Plus précisément, il faut pour les différentes
fibres longitudinales considérées, NVOIE étant le nombre de voies, calculer les cocfficients
d’excentrement KA(i) (ou KBC(i)) des différentes voies de circulation (ou files de camions)
successifs, comparer les quantités

al(i) x ZKA() be(i) x £ KBC()
NvoE NVOIE

et retenir les plus grandes de ces quantités pour les reporter dans les données KA ¢t KBC. En
général, les coefficients KA et KBC sont de la forme al(NVOIE)x(i+g;) et
bc(NVOIE)x(1+¢)).

' CLASSE DE VERIFICATION - CONTRAINTES ADMISSIBLES
(étude a I’état-limite de service)

101 : L’ouvrage est justifié selon la classe 1 (cas non courant) des régles BPEL.
201 : L’ouvrage est justifié sclon la classe 2 des régles BPEL
301 : L’ouvrage est justifié selon la classe 3 des régles BPEL

001 : Classe extra-réglementaire dont Ics contraintes admissibles sont 4 définir dans 1a ligne
Cl.
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Cette donnéce n’cst a remplir que si I’on est en classe extra-réglementaire définie ci-dessus et
qucl’onsouhaite également modificr divers coefficients tels les coefficients ou (et) les modules
d’élasticité du béton. (cf. plus loin I’'usage de cctte donnée).

Fraction de charges d’exploilation sans caractére particullier 2 prendre en compte dans la
combinaison d’actions fréquente pour I’étude a I’état limite de service. Introduire la valeur
de vy, pondérée par 1,20.

Coefficient de Poisson du béton. Porter normalement la valeur 0,20.
Résistance caractéristique du béton en compression a la misc en précontrainte
Résistance caractéristique du béton en compression a 28 jours.

Limites d’élasticité nominales des aciers utilisés en armatures passives :
1° - pour [es ferraillages longitudinaux et transversaux

2° - pour les armatures verticales (cadres ct étriers)

Coefficient de fissuration relatif aux aciers passifs. Porter normalement n=1,6

ACIER DE PRECONTRAINTE

Procédé de précontrainte
Inscrire le nom du proédé utilisé en toutes lettres, blancs compris, centré 2 I'intéricur des dix
colonnes

Exemples : FREYSSINET, VSL, CCL, LH, PAC, SEEE

Unité de précontrainte
Inscrire I’unité choisic e¢n tous caracteres (chiffres, lettres), blancs compris, centré a Iintéricur
des huit colonnes.

Exemple : 12T 13,512, 12T 15, 6.12.

Contrainte de rupturc garantie de I’acier de précontrainte.
Contrainte caractéristique de déformation garantic de ’acier de précontrainte.

Tension initiale a ’origine : ¢’est 1a plus petite des valcurs suivantes : 0,80.f,, ¢t la contrainte
initiale maximale agréée pour I’armature de précontrainte utilisée.

Module d’¢lasticité de I’acier de préocntrainte.
En général E, = 20 400 000 /m?, pour les fils ct les barres et E, =19 400 000 t/m?, pour les
toron ou les cdbles toronnés ou torsadés.

Nombre d’armatures. Inscrire le nombre d’armatures de précontrainte sculement dans le
casd’une vérificationd’un cablage donné par points. Dans tous les cas, le programme compare
cetie valeur introduite en données et le nombre théorique résultant du calcul pour en retenir
le plus grand des deux.

Section d’acier d’une armature en mm® (c’est la seule donnée n’utilisant pas la tonne et le
metre).

Diametre d’encombrement de la gaine exprimé en metre.

Couverture minimale de béton au-dessus (resp. en dessous) de la gaine en son point haut (resp.
bas).

Dans le cas de dalle bombée, corriger la valeur de COUVS sclon la disposition transversale
de cables au point haut de leur tracé.
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Ecart existant dans les parties les plus courbes du céble entre le centre de gravité des aciers
et I’axe de la gaine (armatures sans espagateur d’acier).

Valeur conseillée 0,11 DGAINE

Rayon de courbure minimal des gaines a respecter pour la définition du tracé du ciblage.

Nature des ancrages. Dans tous les cas, les cables sont filants d’une extrémité a 1’autre de
I’ouvrage.

Porter 0 ou 3 si les ¢ibles sont 4 mettre en tension par leurs deux extrémités (tous les ancrages
sont alors actif’s).

Porter 1 si tous les c@bles sont tirés par leurs extrémités gauche seulement.
Porter 2 si tous les c@bles sont tirés par leurs extrémités droite sculecment.
Porter 4 si les ¢ibles sont tirés alternativement une unité sur deux par 1’une de leurs extrémités.

Le sens gauche-droite de I’ouvrage est défini une fois pour toute par I’ordre de définition
des différentes travées en ligne AS. (le c6té gauche étant le coté de la travée 1).

Perte par frottement :
Coefficient de frottement dans les courbes.

Coefficient de perte par déviation parasite (perte relative de tension par metre).
Corriger la valeur de ¢ dans le cas des ponts courbes cn plan par ¢’ = ¢ + /R, R étant le rayon
de courbure en plan pris dans I’axe de 1’ouvrage. Introduire @’ (au licu de @) en donnée.

Perte par blocage :
Rentrée d’ancrage au moment du report de I’effort de traction de I’armature sur le béton aux
abouts.

Perte par retrait du béton :
Raccourcissement relatif de retrait du béton (en 10™) A prendre en compte dans les caleuls de
pertes différées de précontrainte. Normalement sa valeur est égale A €, = €,{1 —r(fo)] avec:

g, retrait final du béton,

1(t) fonction du temps qui varie de 0 2 1 quand le temps 1 varie de 0 a I'infini a partir du
bétonnage, t, ge du béton au moment de la mise en précontrainte.

Valeurs conseillées :

3.10" dans le quart sud-est de la France
2.10* dans le reste de la France.

Perte par relaxation des aciers
Valeur escomptée de la relaxation 2 1000 heures correspondant 2 la sous-classe de 1’acier de
précontrainte utilisée (TBR, RN).

Sous-classe conseillée : trés basse relaxation (TBR).
(P1oco= 2,5%) ; le supplément de coiit des armatures a trés basse relaxation est largement

compensé par la minoration des pertes différées et par voie de conséquence des aciers de
précontrainte 2 mettre en oeuvre. Bien entendu, ’exécution devra étre conforme.
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Valeur servant i calculer l1a perte par relaxation et varie en fonction de la sous-classe de 1’acier
de précontrainte (u,= 0.43 pour la sous-classc TBR).

Perte par fluage du béton

Facteur de calcul du fluage du béton. Une valeur de 2 est a appliquer dans les cas courants.
Si une plus grande précision est recherchée ou si la précontrainte est appliquée a un béton trés
jeune, K fluage est a évaluer au moyen de 1’annexe des reégles BPEL.

A la mise en service de ’ouvrage

Fraction des pertes de tension différées déja effectuées a la mise en service de 1'ouvrage (j
jours apres la mise en tension des armatures). Une valeur égale 2 0,50 est a appliquer dans les
cas courants et correspond 2 une mise en service de I’ouvrage a 90 jours aprés la mise en
précontrainte (ou postérieurc).

TASSEMENT DES APPUIS

Cette ligne cst a remplir sculement si la donnée TASMENT de la ligne A 3 vaut 2.

Limite de variation de la contriante admissible de traction du béton de I’ouvrage, en présence
des tassements aléatoires vis-a-vis de la combinaison rare d’actions.

Valeur comprise entre 3 et 4 servant a déterminer la valeur Ej/YOUNG du module de
déformation du béton utilisé par le programme dans le calcul des efforts dus aux tassements
des appuis, E,4 étant la valeur du module de déformation instantanée du béton a 28 jours.
Sauf précisions contraires du Marché, porter YOUNG 1+ K., Kqu.,. ayant la valeur définie
en ligne A 11,

Fraction des tassements a prendre en compte dans 1’étude ELS.
Tassement probable de I'appui i

Tassement supplémentaire aléatoire de I’appui i

DIMENSIONNEMENT DES APPAREILS D’APPUIS

Contrainte minimale admissible de compression moyenne des appareils d’appui en élastomere
(resp. en section rétréeie de béton). C’est la limite inféricure en dessous de laquelle il y a
risque soit de cheminement (apparcils d’appui en ¢élastomere), soit de tenue insuffisante
vis-a-vis des cisaillements sous les déformations dues au freingage, retrait, fluage... Valeurs
conseillées (en 1I’absence de précisions du Marché) :

COMPREN V = 250 t/m?, COMPREB V = 2000 /m*

Contrainte maximale admissible de compression moyenne des appareils d appui en élastomere
(resp. en section rétrécic de béton). C’est la limite supéricure au-dessus de laquelle il y arisque
soit de désordres dus a la compression excessive de 1’élastomere ou du béton, soit de volume
rop important de frettes  mettre en ocuvre dans le béton voisin des appareils d’appui. Valeurs
conscillées (en I’absence de précisions du Marché) :

COMPREN § = 1500 Ym?, COMPREB § = 3500 ¢m’
Symétrie longitudinale des appareils d’appui :
0- pasde symétrie,

1 - symétrie longitudinale,
2 - les appareils d’appui sur les appuis intermédiaires sont tous identiques.
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Type de I’appareil d’appui utilisé :

0- articulation FREYSSINET,
1 - appareil d’appui en élastomere fretté,,
2 - autre type d’appareil d’appui.

Nombre d’appareils d’appui sur la ligne d’appui considérée.
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B - CHARGES D’EXPLOITATION GENERALISEES (Option)

LIGNE Bl

NCAM
NES
TYPES

ESAV
ESAR

LONG ENC
LARG ENC
LARG ES

DYNA

DYNAM

CDTB(i)

CHARGES B GENERALISEES

Ligne 2 remplir seulement si le chiffre des centaines de 1a donnée B (cf. ligne A 8) vaut 1.

LONGENC - ] _]1 r_faagem,l '.LABM."
Essieux

Essieux

N
POEdS 2

@}_ POES
S POESE 4
GT); POESE 5

roul eaux classiques
A‘ ) J
v ©
ABESS 2 ARGE EARGED
58 3 TYPES = 0 TYPES = 1
ABE
ABESS 4

Nombre de véhicules par voie de circulation ; ce nombre doit &tre inférieur ou égal a 3.
Nombre d’essieux par véhicule ; ce nombre doit étre inférieur ou égal 2 6.

1 : Essicu classique composé de deux roucs
0 : Essicu du type roulcau

A noter que tous les essicux doivent étre du méme type.

Dans le calcul de la flexion transversale pour la surcharge du type B, les essicux de numéro
ESAV 2 ESAR (bornes comprises) sont pris en compte.

Longueur d’encombrement d’un véhicule
Largeur d’encombrement d’un véhicule

Largeur de I’essieu type rouleau (si TYPES = 0) ou distance d’axe 2 axe des deux roues d’un
méme essieu (si TYPES = 1).

1: le coefficient de majoration dynamique doit étre lu dans la case DYNAM,

0: le cocfficient de majoration dynamique est calculé sclon les dispositions prévues par le
réglement (F 61,11) pour Ic syst¢me Bc.

Donnée a remplir seulement si DINA =1

Valeur du cocfficient de majoration dynamique valable pour I’ensemble de I’ouvrage. Prendre
la valeur enveloppe pour 1I’ensemble des travées pour étre dans le sens de sécurité tant vis-2-vis
de la flexion longitudinale que vis-a-vis de la flexion transversale.

Coefficient be relatif aux camions B pour i files considérées. Si le nombre de files de camions
NFC est inféricur au nombre de voies de circulation, porter O dans les coefficients CDTB(i)
pour i>NFC.
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Laligne B2 définit longitudinalement le véhicule en précisant les abscisses et poids de chaque
essieu par rapport a une origine donnée. On prendra I’essieu avant du véhicule comme essieu
d’origine (ES(1) abscisse 0) ; les essieux seront numérotés dans 1’ordre et on fournira pour
chacun d’eux son abscisse (ABESS,) par rapport a I’essieu d’origine et son poids (POESS)).

CHARGES A GENERALISEES

Cette surcharge généralisée n’est prise en compte que si le chiffre des centaines de A est égal
a1 (cf. ligne A 8).

densiteé

de chargement

1

pas i : i longueur chargée
PAS PAS PAS PAS

La ligne B3 définit une charge A généralisée 2 partir de données supplémentaires que sont,
pour une longueur unitaire PAS exprimée en métre, les charges générales de chaussée A(0),
A(D), A(2), A(3), A(4) pour une longueur chargée de 0, PAS, 2 PAS, 3 PAS, 4 PAS. Adopter
normalement pour PAS une valeur enti¢re voisine du quart de la somme des deux plus grandes
portées adjacentes.

Largeur nominale d’une voie v, (cf.§ 4.2 du fascicule 61, II).

Coefficient a, relatif & la charge A correspondant 2 i voies chargées

CHARGES GENERALISEES DE CARACTERE PARTICULIER
/

A remplir seulement si le chiffre des centaines de CE (Cf. ligne A8) est supérieur ou égal a
1.

Remplir unnombre de lignes B4 égal a ce chiffre. Chacune d’elles décrit une charge généralisée
de caractere particulier sous forme de convoi de deux véhicules identiques analogues aux
charges militaires.

| LOCHE | < | LOCHE ] Y
~ O
{ L o [ I < Q
2 m
s3I N — 1 B e —— L[ % |
Ef: ESCHE %
< [ = N i ]
_T_

ESCHE = CHELA
Véhicule a chenilles véhicule a action répartie




TITRE
IDYCHA

DYCHA

POICHA

LMAX
LMIN

LARGCHA

LOCHE
CHELA
ESCHE
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Identification en caractere alphanumériques du convoi (6 caracteres).

1: Le coefficient de majoration dynamique de la charge généralisée valable pour I’ensemble
de I’ouvrage doit étre lu dans la donnée DYCHA suivante.

0: Les coefficients de majoration dynamique sont calculés suivant les dispositions du
fascicule 61, II prévues pour les charges militaires.

S1IDYCHA = 1, valeur du cocfficient de majoration dynamique, valable pour I’ensemble de
I’ouvrage, applicable a la charge généralisée.

Masse totale de chacun des deux véhicules

Distance entr’axes maximale (resp.minimale) des impacts des deux véhicules.

CAS PARTICULIERS :

Lorsque LMAX = LMIN, ces données correspondent a un entr’axe conslant a respecter entre
les deux véhicules.
Lorsque LMAX = LMIN2 100m,un scul véhicule est pris en compte dans le calcul des efforts.

Largeur d’encombrement du véhicule. Elle est égale A deux fois la distance minimale entre
I’axe longitudinal de la charge et le bord de la largeur chargeable.

Longueur d’une chenille
Largeur d’une chenille

Distance d’axe en axe des deux chenilles. Pour un véhicule a action répartic, comme par
cxemple, I'une des remorques de la charge exceptionnelle type D ou E, prendre ESCHE =
CHELA = demi-largeur d’impact (cf. figure).



LIGNE C1

Sy

Ql

Ql

Qi

,2

Sar,2

V.2

Ql

min, 2
Vi
(resp.Y,)

o:,.i

_27-

C - ETUDES B P EXTRA-REGLEMENTAIRES (Option)

CONTRAINTES LIMITES DEFINISSANT LA CLASSE DE VERIFICATION

Remplir seulement si le chiffre des centaines de GENRE vaut 0

Convention de signe :

Les contraintes de compression sont positives et les contraintes de traction sont négatives
Contraintes admissibles en section d’enrobage

Contrainte limite minimalc du béton en section d’enrobage en situation de construction.

Contrainte limite minimale du béton cn section d’cnrobage sous les charges quasi-
permanentes, ¢’est-a-dire les charges permanentes plus s’il y a licu les tassements probables
{combinaison quasi-permancnie).

Contrainte limite minimale du béton ¢n section d’enrobage sous la combinaison des charges
quasi-permancntes et de 1a fraction y, des charges d’exploitation sans caractére particulicr

(combinaison fréquente).

Contrainte limite minimale du béton en section d’enrobage de 1’ouvrage en service toutes
pertes déduites ct en I’absence des tassements aléatoires (combinaison rare).

Contraintes limites hors section d’enrobage

Mémes significations que cclles des contriantes plus haut mais ici relatives 2 la section
d’cnrobage.

- - ’y i . - . .
Cocfficient définissant 71 (rcsp.yﬁ), contrainte limite de compression du béton a la mise c¢n
by by

tension (rcsp. en service toutes pertes déduites).

Contrainte admissible de traction des aciers passifs 2 la mise en tension des céblcs.

Contrainic admissible de traction des acicrs passifs vis-a-vis de la combinaison rare en
situation d’exploitation.

Contrainte admissible de traction des aciers passifs de précontrainte vis-a-vis de la combi-
naison fréquente.
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DIVERS COEFFICIENTS

A remplir sculement si le chiffre des centaines de GENRE vaut 0 et le chiffre des centaines
de BP - ligne 9 - vaut 1.

Coefficient de prise en compte des charges d’exploitation pour les
justifications aux états-limites de service relatives aux charges
A, B, char et trottoirs.

Coefficients d’affinité servant A définir les diagrammes de calcul de contrainte-déformation
des matériaux que sont respectivement I’acier de ferraillage longitudinal, Iacier

de précontrainte et ¢ béton en vue de la justification aux états-limites ultimes

Cocfficient dont 1a valeur dépend de la durée de chargement, soit de courte durée pour 1,
(cas des charges d’exploitation), soit de longue durée pour n,., (cas des charges perma-
nentes). Le produit n - v, définit le coefficient d’affinité entrant dans la déiermination du
diagramme contrainte-déformation du béton.

Coefficient d’ensemble d’évaluation des sollicitations

Coefficients Y de prise en compte des charges permanentes

Coefficients yde prise en compte des charges d’exploitation
(A, B, char, trottoirs, respectivement).

Cocfficient servant 4 déterminer les valeurs caractéristiques

maximales et minimales de 1’action due a la précontrainte.

6, =P,.0,,—DP.AG, > P, (valeur maximale)
0= P06, -DP,Ac, —» P, (valeur minimale)

DIVERS MODULES D'ELASTICITE DU BETON

Celteligne est aremplir lorsque les modules de déformation du béton ou lorsque les coefficients
d’équivalence ont des valeurs différentes de celles obtenues réglementairement (A remplir
seulement si le chiffre des centaines de GENRE vaut O et le chiffre des unités de BP - ligne
A9 -vaut 1).

Module d’élasticité de déformation instantanée du béton a 1a mise en tension des cables.
Module de déformation instantanée en service

Module de déformation différée totale.
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Module de déformation différée par fluage

Cocefficient d’équivalence acier-béton correspondant aux déformations différée et instantanée
du béion entrant dans la justification de 1’équilibre mécanique des scctions fissurées ainsi que
dans la détermination de la déformation de la section jusqu’a la décompression du béton.

D - VERIFICATION D’UN CABLAGE (Option)

Ces lignes sont a remplir lorsque la donnée CABLAGE de 1a ligne A3 vaut 4.. Le tracé de
cablage a vérifier est introduit par les cotes de I’axe du cdble moyen par rapport au fond de
moule dans tous les 1/10 de travée (une ligne par travée, 11 cotes du cables par travée).

Attention : Les cotes 2 introduire correspondent 2 I’axe des aciers de précontrainte ct non a
I’axc de la gaine.



Page laissée blanche intentionnellement



REGLES BAEL

Comparaison BAEL 83 - BAEL 91



CHAPITRE A.2 : MATERIAUX
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Article BAEL 83 BAEL 91
A2.1,11 B | s j
" |j<28 jours 0,685 {54 log(j+1) faa<4OMPa {i= o 083
= ___
fs>40MPa f = 1,40+0,95; £
j> 28 jours
* cas courants f =1 f=fa
*pour des bétons non traités fy=f . ) j
thermiquement dont f_,4 <40 MPa j<60 jours f; ~4.76+0. 83 fos
o 1o . y ’ _,
et pour des vérifications autres que
la résistance des sections. j260jours f;=1,101,
A21,12 fy f;=0,6+0,06f; valable pour f,<40 MPa f;<60 MPa
A2.122 | Retrait |g (en 10*) selon le climat. 1,5 trés humide
2 France sauf quart sud- 2 humide (France sauf quart
est 3 sud-est)
3 France quart sud-est 4 tempéré sec (France quart
S sud-est)
chaud et sec
trés sec ou désertique
A2.1,3 | Poisson v=0,2 ELS v=0,0 sollicitations (ELS et ELU)
v=0,0 ELU v=0,2 déformations (ELS et ELU)




CHAPITRE A.4: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS

NORMALES
Article BAEL 83 BAEL 91
Ad13 pouTL‘rg en | Largeur dc la table de compression sz:)tées +§distance a I'appui condition supprimée
Ad341 O, Introduction de 6 fonction de la 0,85 £, 0,851
durée de la combinaison d’actions |G =" Oy o
(ELU) | (ponts-routes < 1h) % T
0=0,85 si au moinsune durée < 1h
0=0,90 si au moins unc durée entre 1 ct 24 h
6=1,00 si toutes durées > 24 h
Réduction de % (combinsisons fondamenuales) | y peut étre réduit Y, peut étre réduit a 1,3 pour les
des pi¢ces massives ou fabriquées justifications du seul article A4.3
en usine avec controle interne
A4.3,5 | Flexion ] Excentricité pour stabilité de forme |e=c¢, +¢, + e, e=e, +¢,
compo-
sée ¢, (premier ordre) inclut ¢, (addi-
tionnelle)
Ad443 stabilité¢ | Pour unc ossature, inclinaison d’en- 10,010 rd 0,010 rd si un étage avec charges
de forme | semblc cn haut
. 0,005 autres cas
Ad53 fissura- | Principe de justification dépend de I’environnement
tion la nature de la
structure
(ELS) I’utihisation de
I’ouvrage
la limite élastique
des aciers
des expériences
analogues

Définition des cas PP, P, TP

renvoyé en B.2.4 sauf pour les Ponts-
routes :

peu préjudi- milicu pcu agres-
ciabg ! sif =
formes simples
f, <400MPa
préjudi- milicu moyennement
ciable agressif
ouvrages minces
tirants
nombreuses reprises
tres préju- milieu trés agressif
diciable

Vocabulaire

peu nuisible

peu préjudiciable

Fissuration préjudiciable

. (2,
O, =min [T : ISOnMPa)

(74
G,=min T,HO nf; MPa

Fissuration trés préjudiciable

o,=min (0,5 f,, 110y MPa)

g,=min (0,5f_, 90 \]n f; MPa)

Cocfficicnt de fissu- ronds lisses
ration

HA

n=1

1 fixé par fiche d’identification

=1

.

1,6 pour $ 26 mm
1,3 pour $ <6 mm
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CHAPITRE A.5: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS
TANGENTES

CHAPITRE AS.1 :

JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS D’EFFORT

TRANCHANT
Article BAEL 83 BAEL 91
AS1,] pitces | Pas de vérification si 7,<min (0,04, 1,5 MPa) [ 0,06f,
compri- T,<min| —— , 1,5 MPa
mées Y
AS5.1,2 | charges |Non grisc cn comple des charges i i o
pres des appuis pour le calcul : des aciers sculement des aciers et du cisaillement
» charge négligée charges répartics toutes charges
jusqu’i\; charges concentrées toutes charges
» charge X:‘: jusqu’a
a=1,5h
armatures | A, 1,- 031k Y (1.~ 031 k)
A — = : f,<3,3MP
i by s, 0,8 f.( cosa.+ sino) 0,9 £, (cosa + sinct) avecly .
cisaille- | Avec des aciers PP 1,<min (0,131 ,4 MPa) 0,20 f;
ment [ droits T,<min| —— , 5MPa
b
Pou TP 1,<min (0,10f;,3MPa) 0,15fq-
T,<min| —— ,4 MPa
b
Avec des aciers 2 45° ou droits+ho- |1, <min (0,18 f , 5,5 MPa) 0,27 1
rizontaux 7,<min| —— , 7 MPa
b
droits+horizontaux reccommandés en
Pect TP
A.5.13 | appui sim- | Pour les appuis de faible longueur | n’existe pas Superposition de plusicurs biclles,
v
ple la premitre reprend au moins
d’about
ARTICLE A.5.2 : DALLES ET POUTRES-DALLES
Article BAEL 83 BAEL 91
AS522 Pas d’armatures transversales si : 7,<0,05f, 0,07 f
T,8——
‘ Y
A5.23 | charges |Pasd’armatures transversales si : 0,045u_hf,
localisées + cas général Q,£0,045u_h fcj Q S-—Y—_’
b
d .
- avee ferraillage hori- Q,<(0,05+ l,Sp,)le‘tfq. avee p, =\/:p, <0,015
zontal
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CHAPITRE A.5: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS

TANGENTES (suite)

ARTICLE A5.3 : COUTURES D’ATTACHES

« sections pleines

Article BAEL 83 BAEL 91
A5.3,1 | coutures |Coefficient de frottement =1 =1 sirugosité de 5 mm
2 générali-

sées / < 0,6 dans le cas contraire
ARTICLE A.5.4 : TORSION
Article BAEL 83 BAEL 91
A543 béton | Cisaillement di a torsion (tp) +
tranchant (ty) T+ Ty ST T+ T, <1,
« sections creuses
T+ <1, AT T,
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CHAPITRE A.7 - A.8 : DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Article BAEL 83 BAEL 91
A.7.1 | enrobages | Enrobage des armatures
passives :
lem lem
+ locaux clos sans condensation
2cm :
« aux intempéries, condensation, 3em (2cmsif . >40 MPa)
liquides 3cm
« action agressive sur paroi non {4 em 5 ¢m (3 c¢m si béton ou aciers proté-
coffrée gés)
* & la mer et atmosphére tres
agressive
A8.2,4 | dalles sur |Pourcentage minimal d’armatu- I'aticle A.4.2,] est reporté en B.7.4
appuis rcs = n'existe plus pour les ponts
continus
AB824 Ecartcment des armatures dans la
2 direction la plus sollicitée :
» sous charges réparties <min(3h,33cm) <min (3 h,33cm)
* sous charges concentrées [ <min (2 h, 22cm ) <min (2h,25cm)
A8.4,1 | pressions f 0,85 f;
ocalisées | contrainte de compression o, =K= o, =K——
admiscible Yo 0,
(ELU)
a5 by I b, 4(:. o) 43, ab,
ol - K=l+( B 1—7 1_F K-l+[3—§k7+;}]+ 1-57)\1-5.1; <33
= rectangles concentriques
avec h2> % R EZE , 323
+by " 3, 37 by 3
4 B,| 4(8B
B, B, K=4‘§(5 = *5(350] =23
, K=4-5\] —+2= B
» surfaces homothétiques B B
développé a I' Annexe E.8
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ANNEXE B : REGLES APPLICABLES AUX OSSATURES ET

ELEMENTS COURANTS
Article BAEL 83 BAEL 91

B.1.1 béton | Résistances en fonction des dosages | tableau tableau inchangé
emploi de bétons de résistance supé-
ricure possible si les limites du cha-
pitre A.2 sont respectées

B.1.2 aciers n’existe pas emploi d’aciers non homologués
possible sous réserve de dérogation
motivée

B.2.4 cas dc | En fonction de I’environnement Panicle n'cxiste pas reprend lIes définitions du BAEL 83

ﬁs_sura- ces définitions se trouvent en enlevées de article A.S.3
tion AS53




CHAPITRE B.6 : PLANCHERS ET POUTRES

38 -

Article BAEL 83 BAEL 91
B.6.1,2 | combinai- | coefficicnts y, :
2 sons pour * cas courants L3y, =1 & =077 1y,=0,77
planchers
« spectacles, archives, [13y,=13 & y,=1 V,=0,9
parcs...
B.6.4 non-fragi- | Vérification obligatoire inutile si aciers de flexion majorés
lité de 20%
B.6.5,2 | fleches - i mErafitlic i I, ] L1,
omcent d inertie ticta r—m r—m
Fleches 1{ MP M2
. 1 = f=
Easgencaal 0‘9( 10E], 10E,
consoles f—i sl 2
T09\4ET, f=Ml
4E]
B.6.6,2 | armatures | S’applique aux poutres de [ perées<25m | n'existe pas = A.B.3 et A.4.5,34
dC pcau l by,>0,15m
PP |3cm¥m (A83) pas de justification
P 3cmYm (A.83) 1 cm¥/m
TP |5cm¥Ym (A.4534) 5cm¥ym (A.4.534)
B.6.7,1 | poutres [Pas d’armatures transvcrsales si 7,<0,025f 5 T,<0,030 f 5
secondai-
res et hauteur totale < 0,40 m
nervures pas d’effcts dynamiques | { pas d’effets dynamiques
Longueur cn cause . N
« poutres secondaircs | moitié centrale max (0,5L, L—4h)
« nervures croisées moilié centralc loute
B.6.7,2 | planchers | liaison table-ncrvure .
a charge » pas de vérification des aciers |t <0,25f. 1<0,050f sans reprise verticale
modérée | si ‘ . § . .
1<0,025f; avec reprise verticale
o . . 1T <0,05f, 1<0,10f, sans reprise verticale
« distribution uniforme du glis- ! ’ . .
sement Si T<0,05f; avec reprise verticale
B.6.8,3 | poutres |ELU: )
supportant | compression maxi des voites dc
des murs | décharges 2 MPa 2 MPa
* magonneric £ fos foos
A e P S
3 2 ecnPPouP, 3 en TP
* béton
B.6.8,5 | méthode n’existe pas inclinaison dcs biclles au choix
du treillis mais > 30°
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CHAPITRE B.7 : DALLES SUR APPUIS CONTINUS ( ne concerne pas les ponts )

Article BAEL 83 BAEL 91
B.74 pourcen- ces pourcentages se trouvent en rcchnd I’article A.8.2,41 du
lage A8241 BAEL 83
minimal
ANNEXE E.8 : PRESSIONS LOCALISEES
Article BAEL 83 BAEL 91

E.8

cette annexe n'existe pas

développe I'article A.8.4
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REGLES BPEL

Comparaison BPEL 83 - BPEL 91
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CHAPITRE 1 : PRINCIPES ET DEFINITIONS

Article BPEL 83 BPEL 91
1.1 {0 Domaine d’application. La limite implicite de 40 MPa|f . <60 MPa
n’cst pas définic dans cet article
{cf2.1,2).
CHAPITRE 2 : DONNEES POUR LE CALCUL CONCERNANT
LES MATERIAUX
Article BPEL 83 BPEL 91
28] 2, fog Classes de résistance. 30, 35 ¢t 40 MPa 30, 35, 40, 50 et 60 MPa
J
P . . < =
f; |j<28jours 0,685 f . log(j+1) fos<40MPa 2.76+0,83] fos
I B
fs>40MPa f = 1,40 +0,95; it
j> 28 jours
¢ Cas courant fcj=fc28 fcj= fczs
« pour des bétons non traités
thermiquement dont f ;53 < 40 - i .
MPa et pour des vérifications | f =1, ch“M‘“(4,76+0’g3j fosi 1, IOfmJ
autres que la résistance des|
sections ct les limitations des
contrainics.
2.1,51| Retrait e, (en 107) selon le climat. 2 France sauf quart sud-est 1,5 tr&s humide
3 France quart sud-est 2 humide (France sauf quart
3 sud-est)
4 tempéré scc (France quant
5 sud-cst)
chaud et sec
trés sec ou désertique
2.1,521 Fluage | Module de déformation a lon 11000 11000
& terme. . Ev,-=—3—3\ﬁ:,-(MPa) Evj=m3\ﬁ;(MP8)
D =2sif ,, <50 MPa
@ < 2s1{ 4> 50 MPa (valeur a justifier)
CHAPITRE 3: PRECONTRAINTE
Article BPEL 83 BPEL 91

34,12 Peries |Valeurs forfaitaires des pertes|...d’unc procédure d’homologa-|...d’une procédurc de controle
entre la misc en tension de I'ar- | tion avec contréle. interne approuvée par un organisme
mature ct la mise en précontrainte officiel.
de I'élément (pré-tension) pour
des productions de batiment fai-
sant ’objet ...

342 Pertes | Valeurs forfaitaires des pertes|...d’une procédure d’homologa-[...d’une procédure de contrdle
différées (pré-tension) pour des |tion avec contréle. interne approuvée par un organisme
productions de bétiment faisant officiel.

I’objet ...




CHAPITRE 4 : ACTIONS ET SOLLICITATIONS

Article BPEL 83 BPEL 91
Neige et [ Régles neige et vent NV 65 (DTU complétées par les régles NV 84
vent | P 06-002) (DTU P 06-006)

413 | P,P,0u

m

Valeurs représentatives de la
précontrainte :

-ELS

-ELU

P, = (P,,P,) dans le cas général.

Py =P, lorsque le marché le pré-
voil et moyennant certaines pré-

Py= {P,P;} ouPy=P,

L’article 4.10. précise les regles
d’équivalence entre une justifica-
tion avec P,={P,P,} ou avec
Pd=Pm'

P;=P,

4.10,1

4.10,2

ATELS
Choix

Pd= Pm

Justification aux états limites de sans objet Une justification effectuée avec
service et de fatigue. P, =P, vaut pour une justification
Régles d'équivalence entre une effectuée avec P, = {P,,P,} si les
justification avee P, = (P,,P,} ou sections définies par 4.10,1 satis-
avecP,=P_. font aux conditions définies en
4.10.2.
Sections nécessitant des vérifica- sans objet Vérifications complémentaires
lions complémentaires. définies en 4.10,2 si l'unc des
conditions suivantes est vérifiée :
* |0-0, 1<k
+ ouvrage justifié en classe 111
s Ti>k' T,
Avec :
- dans les cas courants :
k=0,04 et k’=0,90
-si des précautions particulitres
sont prévues au marché :
k=0,02 et k’=0,95
ou autres valeurs fixées par le
marché.
Vérifications complémentaires sans objet Les contraintcs (o et 1) réévaluées

dans les sections définies en
4.10,1.

apartir de P, et P, doivent satisfaire
striclement aux contraintes limites.
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CHAPITRE 6 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS
DES SOLLICITATIONS NORMALES

Article BPEL 83 BPEL 91
6.121] Ou.. |Contrainte limite de compression. | Lorsque Py = P, il est prévu un | abattement sans objet
abattement de 10% sur G, ;...
6.1,221 Classe I | Contrainte limitc de traction en{c, >0 0w 2-0,7f
Cwum | Situation de construction sur toute
la section.
6.1,23 | Classe II | Contraintes limites de traction en | 6, 2~-f, en situation d’exploita- | o, >~ f, en situation d’exploitation
Owim | Classe II en zone d’enrobage. tion Oy 2—-0,7f; en sitation de cons-
o, 2-f; en situation de|truction
construction
6.1,24| Classe |Contrainte limite de traction des|o,,,,=Min(23f ;150nMPa) |G, =Min(23f; 110\]1] f;MPa)
111 acicrs passifs sous combinaisons
O, |rares.
6.1,24 1 Classe |Justifications sous combinaisons
111 fréquentes
Aciers fictifs en zone d’enrobage | Aciers réels sur toute la section :
Acicrs passifs : C,m=0,35f,
0' i 60 MPa
Aciers de précontrainte sans objel Surtensions < 100 MPa
6.132| Ferrail- B, Ny f; pas de restriction sur la hauteur | sous réserve que la zone tenduc
lage A,—m T o tendue. présente une hauteur supéricure 2
minimu Cat Scm,
m
6.3,31| ELU |Loi parabole rectangle. 0,85f; 0,85f;
2 o, =——— O, = v
Introduction du coefficient 9 Y %
fonction de la durée d’application 0=0,85durée < 1 h (ponts-routes)
de la combinaison. 0=0,80duréecntre 1 ¢t 24 h
0=1,00durée>24h
6.4,3 | Stabilité | Inclinaison d’ensemble d’une|0,010 rd 0,010 ossature & un étage portant
de forme | ossature. rd la majorité des charges.
dans les autre cas.
0,005
rd
6.4,5 | Stabilité | Excentricités. e=e +¢+¢ e=e +¢
de forme ¢, (additionnclle) est comprise dans
¢, (premier ordre)

6.5,1 | Fatiguc | Généralités. En général, les éléments de bati- ﬂ
ment courants ne sont pas a justifier
vis-a-vis de la fatigue.

6.5,2 | Fatigue |Durée d’application des charges | période déterminée. durée de vie de I’'ouvrage.

de fatigue.

6.5.4 | Fatigue |Justification des armaturcs

de précontraintc :

50'pl'n | _ d¢o \im 107 ol
80,<80,,,(n)avec 1000<n<10000 £ =0.30-0,05lnf 5 1 <n< 10" —f:T=0'05 X(T
do,,; 34,y 107 )
plim plm A
n> 10000 __fprs =0,10 n>10 T _0,05x( = )
critéres applicables si 0,.<0,8f 0., <0,71,,
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CHAPITRE 6 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS
DES SOLLICITATIONS NORMALES (suite)

6.54

Fatigue

Justification des armatures passi-
ves

d0,<d0,,, (n)avec

criteres applicables si

30, um

b0,

- i 107 4
100050510000 Tf, - 09O MSleent o s 107 ——f"‘”=0,30x(T)’
80’,“", sollun 107 ;l;

n>10000 —f— =0,35 n>10 el




CHAPITRE 7 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS DES SOLLICITATIONS

TANGENTES
Article BPEL 83 BPEL 91
722 Tim Contrainte limite de cisaillement : { 22 _ 2,
) n 7 -0,0,<0,4f,(f;+0,+0) T2—0,01S0,4f1,-(f‘j+§(0,+0,))
.20 r’-c_c,s2§‘i_(0,6fq—c,—c,) (f,+0,+0,) T’—O.G.Slf%(oﬁf.--ﬂ.—ﬂ.) (fﬁ%(ﬂ.ﬁx))
2
c.<0 T250,4f"-(flj+cl) 1250’4&(&.{_301)
Influence du choix de P, défini a sans objel SiPy={P,P,) |1} <t
I"article 4.10.
SiP, =P, [Tk’ T,
7.3,1 F. Contrainte de calcul des étriers e £ si adhérence de forme et
actifs. o — injection de type coulis dc
Y Y ciment.
0,9¢. si pas d’adhérence de forme
% et injection de type coulis de
ciment.

o,, tension d’ELS lorsque la
protection est effectuée par
un produit souple.

732 1 vyety, |Coefficicntsy,cty, Y,=1,15 %=%=115 sous combinaisons
%,=11 5 fondamentales,
Y%=Y.=1 souscombinaisons
accidentelles.
7.3,22| Ferrail- | A, f, F. .
lage by sina+ b sina’ 2 0,6 MPa 0,4 MPa
minimy | %% Sy
m
d’ame
73,23 dgscgé%_ b_s,%(sm(“-wsa)+&(5ina.+ma.)2 T md.u_%i
turcs '
73,24 fy Reprise de bétonnage et prise en | sculement dans le cas ot la surface | dans tous les cas.
3 compte du terme % lorsque la | de reprise intéresse I'ame.
surface de reprise est munie d’in-
dentations de 5 mm au moins.
. ft;j ft;j
7.3,3 Biclles |Justification du béton des biclles | T4, $— Togu S
= O 6 4Yb
(Bu = 30 )
7.5,11| Bielle {Contraintc de calcul des armatu-
d’about |res.
: Min| 1,2 Do Min| 1,2 fe
- armatures de post-tension M 2%t " | avee y, = 1,15 [ M) 12 O y, | aveey, = 1,15
& 7/ oul
de pré-tensi & 14 0.85 1,15
- armatures de pré-tension avecy, =1, avecy, =1,
Ay P A oul ’
. f, fl
- armatures passives > avecy,=1,15 | avecy,= 1,15
Yl "Yl ou 1
1,15 sous combinaisons fonda-
mentales,
1 sous combinaisons
accidentelles.
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CHAPITRE 7 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS DES SOLLICITATIONS
TANGENTES (suite)

7.6,4 | Torsion |Limitation des cisaillements.

- poutres tubulaires & parois{t=|1,+1.|<71,, siP,= T=]1,+1, 1<1,,
minces {P,,P}

SiPd=Pm 1:=|1V+1|_|gk"[“m

- autres cas Ity 1T, 1T 1S T, S[ipp:’;] (R s,
Py
ett=]1T,+1.1<1,21, siPy=P, tf,+’l?rSk’2tl2im




CHAPITRE 9 : DALLES

_48 -

Article BPEL 83 BPEL 91

9.6,41| dalles |Pasd’armaturesd’efforttranchant

Si: 0,091

INRE N 0.6, "

- piece bétonnée sans reprise

CHAPITRE 10 : DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES
Article BPEL 83 BPEL 91

10.2,2 | Couver- | Distance minimale ¢ entre un 3 3
3 ture | conduit ou un paquet dc conduits 5 22

d’armatures de précontrainteetunc > c 2> o

parcmcn[_ @ @ llm“é ﬁ 80 mm

d d
104,2] Enro- |Enrobagedesarmatures passives :
bage
lcm lcm
- locaux clos sans condensation
2cm .
- aux intempéries, condensation, 3em (2 em si f,>40 MPa)
liquides 3em
- action agressive sur paroi non |4 cm 5 ¢cm (3 cm si béton ou aciers

coffrée

-2 la mer et atmosphere tres

agressive

protégés)




ANNEXES

Une nouvelle annexe au texte intitulée "Dalles de batiment précontraintes par post-tension” devient I’annexe 9. Les anciennes
annexes aux commentaires 9 a 12 deviennent les annexes 104 13.

ANNEXE 3 : COEFFICIENTS DE FROTTEMENT EN POST-TENSION

Article BPEL 83 BPEL 91

2 fetp |torons gainés-protégés. cel article n’existait pas. st)ﬂusé réserve de dispositions par-
ticuliéres :

#=0,000m™ f=0,05rd”

3 fetg |[cablesextéricurs au béton. cet article n’existait pas. « fils lisses et torons dans conduit
extéricur au béton :

¢=0 f = 0,20 rd! tube en
acier
f=0,12 rd? tube en
PEHD

*torons  gainés-protégés  dans
conduits injectés au coulis de
ciment :

9=0,001m" £—(, 05rd"*

ANNEXE 4 : ZONES D’APPLICATION DES FORCES CONCENTREES

Article BPEL 83 BPEL 91
1.3 F; Equilibre général de diffusion
pure. a [ g+ dj
Forces réparties sur Min 7 23,

ANNEXE 9 : DALLES DE BATIMENT PRECONTRAINTES PAR POST-TENSION

Cette annexe rassemble les régles spécifiques et précise les simplifications admises pour la justification des dalles de batiment
précontraintes par post-tension,

ANNEXE 11 : FATIGUE DES STRUCTURES EN BETON

Article BPEL 83 BPEL 91
3.1,2 | Fatigue |Essais surarmaturesecn place dans cet article n’existait pas durée de vie inféricure a celle des
une structure. armatures libres.

4.2 Fatigue | Article totalement remanié. Se
reporter aux regles B.P.E.L.

ANNEXE 12 A : COMPLEMENTS AUX COMMENTAIRES DU CHAPITRE 9

Article BPEL 83 BPEL 91
21,2 61 et 62

T
1=§

ElE

et 0, tel que 1g0,= M,

)
M,

o T
Direction des armatures annulant | 0, =z e 0, tel que 6,=

M.

ANNEXE 12 B : HOURDIS, DALLES EN CONSOLE
Les planchers-dalles ou planchers-champignons sont traités dans I’annexe 9,
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(Envoyer le bordereau et ce bon de commande en deux exemplaires)

ﬁl commande de calcul automatique
\
C.T.O.A.

PROGRAMME UTILISE : .....oocvviiricennsrecennsne
OUVRAGE ( TAEntite e OUVIAZE : wveireiviieniiiinnimste e ctene e seeaea e e seemsoe e araassnsessonsssss sesssnassssssenssseses
COMIMUNE © ....oorenerenereresvenessormssorsesossossssessnsosses Département : ......cceeeeeeeeeeveneienieee e
VOUE POTIEC © .eereerrecenreenesessiesesesnssseonssassssonsasonsssorassasssssnasssnssssesssssnnsesnsantessessessesssssssnessssess
T VOIC TANCKIE 1 ...ovcviviietieereseninnenccnnecnsinsenessseesssssssessessarssssnessssssssnsesensenssasssnansasasssnnsasasssansesens
L PiRCeS JOINIES CL TEMAIGLIES 5 cvueversrerrerrerrereersorsessessnsesessessaessorsossessossassessosssassossoresssasssssssssses
ORGANISME [ RAISON SOCIANE © ...covevrinrictnnsinnsssisnectsnsnssnsssnes sttt entessansssessssssssssssssersssssnsnssns sasssassssesssssnssns
DEMANDEUR AUIESSE & ettt sssssssassssassisssssasstosssussasassssassss sus st sus st sumbansnsassasssssssassssassesass
1 CommUNE : ...t e Code postal : ..o
Ingénieur responsable © .....coieeereeseneecececnee s TEIEPhONE (*) ¢ wevvvrveceirccrecenens

ENVOI (0 Organisme demandeur

0 A tenir 2 disposition a I’accueil du SETRA
0 Organisme désigné ci-dessous :

RAISON SOCIANE : ...eveererrieneeecrineeenenienenseessesesseessssanstestessasnsssesseessessensentrosessessasssessassanssssens

4 AIESSE © ..oceecvrrrenesenssieseisstnsestiss st isassss s st s sse st sssesssaosseese sossontonssssnananesastasarasessenasssasaes

COMMUNE © ...ttt st Code postal : .......coceveiinncecns

A TAUENHON AC : ..veveeeerererererceererenseesenresesseerarsesaensens Téléphone (*) 1 ..evevevevrecreverenene
Nombre de photoréductions supplémentaires (**) demandé : ...........

FACTURATION [ 0 Organisme demandeur
0 Organisme destinataire

0 Organisme désigné ci-dessous :

1 RAISON SOCIAE & .....cocviiiiereceieceerieceeeceteesereeeeenesssesaattssssassseseensessanasssstsssasesseesseessssessnsens

AIESSC o coveeeeeeeeriieeceeeeenrneersiesesssrecesssnsesssenssrssesssnnsssnssesssssssassssssatessssessssssssssssssestsssssssssnsane
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PSI DP I d I d [ v ] [ ] v (] 7
EL Ponts-dalles en béton précontraint a inertie constante. Mise a jour de Décembre 1992
A - DONNEES CGENERALES

N* DATE NIV TEL CODE CLIENT
reRve DIP S IDPRP—-E L v b 0 1 b 0 R
| A1
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A2 I .
sl 2z|3| 25 31z |28 | = z
AHIIHHEEIHH R EEHEE
S|z |E|b ¥ 2| |3|E|E|8|SRY|> ¥ UNITES
A3 1 1 1 1 bl 1 1 1 1 1 1 1 bl o] Met T Grad |1 I l
etrerlonne|Grace B .
1 |2|3| 4| 5| 6|7 8|9 |10|11]12]|13]|14|15]|16 Position de la virgule
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NT BIAIS ABOUT D1 D2 D3 D4 DS D6 i O3 NOZ Ntxs k mos NDB
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1074 %
| A1l Joo) lo| s [olooy yfoloy il iuder Thlol oy |y loelso0
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|A12—:1||]llll]|ll]||1|||||J|l]ll|Il|Il|||||l|ll|l| Illlll
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coMPREN V| covereB v | coMPReN | cowPre s| svmap | (NP [Z | naP [F Nap § NAP § NAP| & NAP| Z NAP
[A13 0.2.50/2000{1,50,0[3500[00, ) ) ) ) : ) ,
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EL Mise a jour de Décembre 1992.

B CHARGES D’ EXPLOITATION GENERALISEES (CAS DE CHARGES NON CONFORMES AU FASCICULE 61 _ TITRE II )

N cm NES |tveesles av [es ] Lone. Enc TARG ENC LARG ES DYNA |-, DYNAM CcDTE(1)|cDTB(2) [COTB(3) |[cDTA(4) [cDTE(S) | cOTR(6) Snres T clien
= > = -
FB?‘ Jorie, oo Joy oy fr 0 oy oy 400, 400 Ly gty b by Py L [
3 I Aeess 1 POESS 1 ABESS 2. POESS 2 ABESS 3 PoESS 3 ABESS 4 POESS 4 | ABESS § POESS 5 ABESS & POESS €
L a2 s ’ = 13 = & — T = . £ - H L - -
l 2l agh b TR B i = A BT O B S S [ ! A TR B Ll Ll L | S I [ | B
gl = 0t . .-
i - - S Ve A4 L VOIE CDTAM | coTA® | CDTA@) | CDTAM) | CDTAE) | cDTa® Seulenent si chiffee des
g ImT = VT Tm ¥ A2 ) ¥ centaines ge A = 1
4oy g wloy v Tz io Ty oy v iy oy Troideo Ly dtty o f by v bl bl Ty Ib s
1DvcHAl T DYcCHA POICHA L LMAX LMIN LARQGCHA LocHE CHELA ESCHE
- - Raopel : Les clés A B.CE
L 10,0, 400, | 4 I B Lo lan Lo s T N ! I B Lol A
= » sont cgéfinies & 1a ligne A8
1DYCHA DYCHA POTICHA L LMAX ©LMINC LARGCHA Locre CHEL A EscHE
1190, 190, | 4 NN AR B U ol A B T T A T el [ Seulenent si chiffre des centaines ce CE>i
3 ; rerplir un nombre de ligne B4 &gal &
1D YCHA DYCHA POICHA LMAX LMIN LARQGCHA LocHE CHELA ESCHE ce chiffre
L 10,0, 10,0, | | T [ B b T R RN A [
1DYCHA DYCHA POICHA LMAX CMIN LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE
y : p ooy o0 Ly by by v b kg oy b Co I T O A S O S I A
Crwn ]
C - CALCUL BP GENERALISE Rappel:les clés GENRE , BP sont définies a la ligne A9
CONTRAINTES-LIMITES EN BECTION O ENRCBACSE CONTRA INTES-LIMITES HORS SECTION O ENFOBACE
o] o oV T mini ! T j.2 T a2 O VY.2| Tnini.2l Y¥bi Y bv Ts. ) Ts.v T s,y lt ——————fSeulement ai chiffre des centaimea de GENRE = 0|
=
I =T =T S S = T - T S = T T T B PRECONTRA INTE
Y GC ETAT-LIMITE O'UTILISATION - W wrive ¥a wrime YOC R—— €7rat max o
i i e—_
- coerca | coeren | coeFem| coeFeT | s Yo Y [SESTS Bnax | YF2 Y Fio eax Y Fiawin | YacA Y e ¥ o Yot fo1 oy Poz o2
ICZ IIllJJ-_'ll IS L {1 | [ [ Ly [ Ly Ly Lo LE g [ 1] [ Ly [
Etz. . E“ze ) Ny Seulement 81 chiffre des centaines de GENRE = 0 Seulement si chiffre des centaines de GENRE = 0
-3 Le" chiffre des unités de BP = 1 et chiffre des centaires de BP = 1
[03 1]1;1||'||u|;|||||.|l

D COTES NECESSAIRES A LA VERIFICATION D'UN CABLE  (cots o L'A€ DU CASLE PAR RAPGORT A LA SOUS DALLE)
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{_DS |-"j’l“|| llTll 1|T|| llTIl llrpl |1T1| IITII 1|T1|41T11 !ITII IITII
rols = = pa 0.1¢ 0.2¢ 0.38 0.48 0.5¢ 0.6¢ 0.71 0.8¢ 0.9¢ P5
E_D" l~.'"JTI! 111‘11 IITII IITII 1.1"“ 11?11 ||T11 llTll llTll ll"i‘ll IITII
'y . P5 0.1¢ 0.2¢ 0.3¢ 0.4¢ 0.5¢ 0.6¢ 0.71 0.8/ 0.9¢ P6
[TDS |7llT|| IITII Ilrlnll JLT[I ;.1”11 11?11 CITII I|Tl| 11?11 I|T|l |ITI|
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Cet ouvrage est propriété de I'Ad
méme partielle
©1992 SETRA - Dépét 4




Le caleal des ouvrages types est grandement facilité par les programmes de ealeul
automatique développés par le SUET.RUAL 4 cet effet.

Ces programumes ont réeemntent ¢1¢ mis A jour conformément anx nouvelles régles BAEL
et BPEL dont 'application est rendue obligatoive a partiv de juillet 1992,

Le présent document constitue un guide d'emploi du programme PSIDP-LL pour les

potts-dalles en béton précoutraint.

The caleulation of stundard bridges is widely easier in using S.E.T.R.A.'s computer
programs.

These programs were recently updated wecording to the lastest BAEL (Reiuforced
concrete at limit states) and BPEL (Prestressed conerete at limit states) regudations
which became mandatory in july 1992,

The present document is a user's guide to the program PSIDP-EL for prestressed

concerete slab decks.

Ge doenment est disponible sons la véférence 17 9242-2 au Bureau de vente des publications du S T.RAL
16, avenue Aristide Briand - B.P. 1000 - 92223 Bagneux Cedex - FRANCIS
Télo (1) 16 11 3153 - Télécopicur : (1) 10 11 31 09 - Télex 632263

Prix de vente : 75 F



PONTS DALLES A NERVURES EN BETON PRECONTRAINT

PROGRAMME DE CALCUL MCP.EL

MISE A JOUR
CONFORME AUX REGLES
BAEL 91 ET BPEL 91

Notice d'utilisation

Décembre 1992

h Service d'Etudes Techniques des Routes et Autoroutes Sﬁm\
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PONTS DALLES A NERVURES EN BETON PRECONTRAINT

PROGRAMME DE CALCUL MCP.EL

MISE A JOUR
CONFORME AUX REGLES
BAEL 91 ET BPEL 91

Notice d'utilisation

Décembre 1992

Document réalisé et diffusé par le

SERVICE D'ETUDES TECHNIQUES DES ROUTES ET AUTOROUTES
Centre des Techniques d'Ouvrages d'Art
'nA 46, avenue Aristide Briand - B.P. 100 - 92223 Bagneux Cedex - FRANCE
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Ce document a été rédigé par 1'arrondissement T1 du Centre des Techniques d’Ouvrages d’Art du S.E.T.R.A.



Note de présentation

Les ouvrages types du S.E.T.R.A. ont été présentés dans un document publi€ en septembre 1979
sous la forme d’une plaquette bilingue frangais-anglais.

Laconception de ces ouvrages a également été€ exposée dans des guides de conception consacrés
a chaque type de structure. Citons parmi ceux-ci :

- Guide de conception des ponts-dalles & nervures, paru en 1981 ;
- Guide de conception des ponts-dalles, paru en 1989 ;
- Guide de conception des ponts-cadres et portiques, & paraitre en 1992.

Le calcul des ouvrages types est grandement facilit€ par les programmes de calcul automatique
développés par le S.E.T.R.A. i cet effet.

Ces programmes de calcul étaient jusqu’a présent conformes & la version 1983 des régles BAEL
et BPEL.

Ces derniéres ont été récemment mises a jour et leur application a été rendue obligatoire a partir
du mois de juillet 1992.

Dans ces conditions, la mise & jour des programmes de calcul d’ouvrages types €était devenue
urgente. Cette tache a €té accomplie et les programmes, dans leur nouvelle version, sont opé-
rationnels.

Le présent document a pour but d’apporter un guide d’emploi du programme MCP-EL de calcul
des ponts dalles a nervures d’inertie constante ou variable en béton précontraint.

Décembre 1992



MCP EL Ponts-dalles nervurées.  Mise a jour de Décembre 1992

TABLEAU A : DONNEES GENERALES

DATE NIV TEL CODE CLIENT

.-
e sMCPBPEL |, | ] |

Titre du passage

AL | I [
1(2|3|4({5|6|7|8|910[11{12[13[14[15/1617|18[19|20(21|22|2 242526272829303132;333435363738394041424344454647484950515253545556571585960 6162636465666768;69707172
| A2 . | | ] , l !
=T 4 T
B R ERE R REEHEEREE RN EME R
Blelgldly|mgiz | Y2 SE 2| 2E S alal] @ gly|yly], 8y
Bl2I2018|Lig0)2|52 5|5 WY | DF|E| ¢ EEIEEIEE UNITES
S BIE | wEIsElE Sidjw als xS =lelEl e ==
[ A3 : =t e MetreJTonneIGrade Position de la virgule
1]2(3lals(6]7 8 [akolt1h2l13l4nsl16l1718hokol21]2223]04[2526/27 28 Palzo
T +
I A4 ’ | Cadre réservé au SETRA
A
Caracteéristiques générales de 1'ouvrage
NT [NERV|N DIV{ MAX | SIM.ON/SYMTAB | PONT BIALS BIAIS 1 ABOUT D(1) D(2) D(3) D(4) l D(5) D(6)
|
IAS O 10y [ 1 by (o 0 (0] | 4 c b by i bee b b b b b by b by b b e by by g
Caractéristiques des goussets
160US PLAT GOUS 1D GOUS 26 GOUsS 20 GOUS 3G GOUs 3D GOUS 46 GOUS 4D ! GOUS 56 GOUS 5D GOUS 66
{
[AG o Py bl b b b v by by b b b by b b b b b by g Ll
Elégissements ( Cette ligne n'est remplie que 31 PONT 2 1 - ligne AS - )
N VIE| HVIDE I EVIDE ESPACE DELEG DG(1} DD(1) DG(2) DD(2) DG(3) oD(3) DG(4} DD(4) DG(5) DD(5) DG(6) DD(6)
— -
| i | ] |
| A7 O Ll bl bl bbby [ T [T T I A T A I N AN IS A A A A Y
Caractéristiques géométriques de la vole portée
N VOIE ETROT G EGAU ESURCH EDROI ETROT D HCHAU
LA Jo {0 b Tt bt o o b e Ty
Charges sur ] 'ensemble du tablier
STATUT| MASVOL 0SSAM O0SSAm OSUPTM oSUPTm 1qsP A B (o TR PSTROT PSTROL VY4 Jax:) \VDQ
A9 ool by bl b by v b by g by adogep fgop Jug b Lygob |y RS IS AR AT A O AN
. . Ces ca:& ne sont remplies aque
Charges sur les encorbellements latéraux et sur les hourdis intermédiaires _EESTRERY] i [esaltore) ASS
OSUPAIGM | QSUP1Gm | DASUPLG | OSUPLDM | SUP1Dm | DOSUPID | QSUP2GM | QSUP26m | DOSIP26 QSUP2DM | aSURP2Dm | DOSUP2D | OSUP B M| GSUP H m | DOSUP H
Lato [} Il Tl b T T T bt b Ity b Pl e Tt ey o
Coefficient o'excentrement (Cette ligne n’est remplie gue si EXCENTR = 0 - ligne A3 )
KTRG KTRD KA KBC KBT KBR KBG KMC KME KCE 1 KCE 2 KCE 3
A F o gl T 0 o | s ™0 g (0w PP gl wommh Dopmn D) o o O W [ [Bg
Caracteristiques du béton aux différentes phases du calcul
t1 fegy |t2 | fewo | A fepg |Ms b Kfl POLSSON | DILAT
|A12 I S T I O A bl 0010 RN EEEE

[112]a3]4a]l5lel7lmloli0kili2i3halisR6h7hmlioloalz1lo0oacaonoakThaZolan] v1lazlaa1drn Adar3alralanlat Lol 2wlizlarmlanclzaramznmaAlfiicokalks B ba A7 lee salan] A1l colkax 4 ad cx|ad anlea PA[71125]



MCP EL

Mise a jour de Décembre 1992

TABLEAU A ( suite )

Caractéristigues des armatures de précontrainte ( ler systLéme )

: DONNEES GENERALES

2
en mm
fprg(i) fpegi1) Ep(1) Pg 1000t1)| M, (1) |SECAB (1) |DGAINE (1) {RECULAN(L)| £ (1) Y RAYMIN(1) | DECALAGE(1)
e -
LA | v v b et b Lo Pona Ty TN 0 N O N MO AR O O
Caractéristiques des armatures de précontrainte ( 2eme systéme ) { Mettre O en premizére colonne sil n'y e pas de 2eme systéme |
ern mm
fprgi2) fpeg(2) Ep(2) f’g 1000(2)] Mo t2) [SECAB (2) |DGAINE (2)YRECULAN(2) f {2) P2y RAYMIN{2) | DECALAGE(2)
== LB i -
LAt T vl b et b T bo o Leen T b T T Tt T
Caractéristiques des armatures passives
fel fe2 T Es
la1s | b b
Dimensionnement automatique ( Cette ligne n'est remplie que si CABLAGE = 1 ou 2 - ligne A3 }
CLAS BP K1 K2 K3 couvs couvl PCENT | MODE Opo
| A16 Joo, [ |, I A cpd Lo b Ly L 199 |y g
Tassements
AT KTP TP1 AT1 P2 AT2 TP3 AT3 TP4 AT4 RS ATS TP6 ATé ™7 AT7
L A7 L1 T B O O T o A TR B A O T L1 L N B B O IO N
Dimensionnement des appareils d'appuis
APPUL 1|APPUT 2[APPUI 3|APPUI 4|APPUT 5 APPUl 6]APPUI 7
% % 3 3 | ¥ =2 S
COMPREN V| COMPRER V| COMPREN S| COMPREB S| SYMAP g NAP g NAP g NAP g NA g NAP g NAp:ag NAP
A8 |\ gt 0o | 19 | 1oy | lop [lop | |o | lo | |o
1| 2|3|4]|5|6| 7|8 ]9]1on1|12[13[t4[14h6]1718]19!20p1 [22[23[24]25]26[27[28]29(30|31|32[33[34]35[36]37|38[39]40l41 h2[«3]44][«S[a6]47[a8]43]50,51]52[5354][5566[57]se Fo|s0] 61 62[63 64 656667 6aleo [7o[71]72[73]74
N.B : - Le tableau A comporte obligatoirement 18 lignes .

- Dans les cas courants il n'est pas nécessaire de remplir les cases hachurées:

les paramétres qui y sont situés sont alors initialisés & des valeurs

réglementaires ou courantes ou calculées par le pgrogramme




MCP EL

TABLEAU B

Caractéristiques géométriques transversales

Mise a jour de Décembre 1992

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA STRUCTURE

NERVURE

VACOUTRA HDALTR HOAL AR EDALLE 1 |EDALLE 2G|EDALLE Z2D|EDALLE 3G|EDALLE 3D|HDALLE 2G|HDALLE 2D|HDALLE 3G{HDALLE 3D|HDALLE 4G|HDALLE 4D
1 B1 Joo | [ AR IR B RN O BN B A O A R O A S A A B BN I AR I O | )

HOURDIS { S1 NERV = 1 mettre O en colonne 1 et passer aux lignes sulvantes éventuelles )

LH1 LH2 LH3 HH2 HH3 HH4 ANERYV EPAIS HNERV AL{1) AL{2)
| B2 L1 L4 N po Ly U it e et O p s

Hauteurs ce la dalle dans les { NOIV + 1 ) sections par travée { Ce tableau n'est & fournir que si 1°on étudie une dalle dont )l'intrados est parasbol ique |

VACOUTRA = 1 ou 2 et IG0OUS = O

BSAs sl o wy o [l N B, s oy O I wonlon | o st 0 g o Lo Lol op 0 Do o ioslnomadll [ imas | oo Ml s 0 (] 0 omllallng iy sl Ml sl
B3B | | Ly
B4A [ T T e T s e v e e e e e T e b o e
B4B | | Lyl
B5A o awmy ’|| lll ||I||[Illll‘lllllll_l|I11Illl|_Ll|l ||l|||l|l|l||lll||]|11|
BSB 1 [ 1 L
B6A | | Lol e e b e e e e e T e e P T T n I
BéB [ 41 L1 lll
B7A | | [l o T b bttt e b e e e P b b g g I
B7B | | [ Loty
B8A | | | | Lol |11||||||11J111L11|'|1|I]11'|11ll 1||L1]||41||1||I|l[1!]l
B8B | | {1ty

NB : - Le tableau B comporte au minimum 2 lignes, plus ( 2¥NT ) lignes pour un intrados défini par 1 utilisateur.

- Cases hachurées :

méme remarque que pour le tableau A.



MCP FEL

Mise @ jour de Décembre 1992

TABLEAU C

Caractéristiques de la famille de cébles

VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE

CRLE TR | g s UGt | RIS e | BT MODE Om Le tableau C n'est & fournir que si la donnée CABLAGE = 4 (cf. colonne 11 ligne A3 }
CO  jojor | sy doy fordor L doy Ludor I d v deyor [y4 gy

Ordonnées de la famille de cables par rapport 3 1'intrados dans les (NDIV+1)sections par travée.
CiA ||y [t b b bt T T T T v e b b T b b T e
CiB | |, ||y 1]y
C2A [ 1 |1| |11 llllllllllllllllllllll lli l|||4L‘1|||||l|| ||l||| |||I||||I|
c28 III III Il
c3A | | oty b b b e T T e e e Tt b b e g e iy o
CaB | |\l by
caA | | [l s bttt T T e e by b b s Ty b b I bty o
C4B | | | |yl
esA || [l et ben b T T T e e e e b Iy e by Pt e ey 1
CSB | | vyl gyt
C6A Il! Ill lll Illlllllll!llll'llllll II[ llll]lll'!lll‘l ll!ll' l[llllllll
céB | | |, 11yt

NB : On fournira ( 2xNT+1 ) ¥ NFC lignes pour le tableau C nécessaires pour la vérification ( CABLAGE = 4 }



' MCP EL

TABLEAU D :

Mise a jour de Décembre 1992

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES TRAVEE N~

Si 1'ouvrage est d'inertie constante, ne pas fournir les lignes D2 a D24

AIRE STAT XIN WS Wl ETA
[ D1 [ A ' I B S B L1
1 D2 | [ l ol l I | m W i s w l_l R | L L0
l b3 [ N I I | I [ [ |_| RN I [ o0
‘ D4 ‘ [ B | Clo ] N ] I I l_l L o0 l 11
I D5 I Cloo o L Py l S R l N = | Ll ] mp o
L o6 | ! b bt b b e by o
L o7 {1l be e bt e b b = [ m . |
| D8 I | l [ 1 | l L -l ! l | l Lo ! 1 | | [ I_L | | | I l L1 1 I
[ D9 ] N ] A ] co Lo l Pl = [ 11 ] Lo 1
[ D10 l S l B l [ l R [_1 T | L0 ‘
[_D,l_l l = ——— I | 1 [ I i I I I_l | | | | l 1 1 l
I D12 | T B ] N, l [ | N I_l L o ot o | | 100 l
{ D13 | [ I I I Col l I B I_l o1 I L L1 I
[ D14 [ [ I oL l i J T I_I | 1 | L1 I
[__015 Lo [ ] [ l ol b b - Lo | | 1 IJ
[_,Q,lﬁe N e Loy l
A . [ 00 I
| D18 ]__J_ L 01 l Col [ i l Lo |_| L0 l L1 l
[ D19 | N I Col l N [ [ RO I_l Lo | [ 4 ]
1L po2 [, vt bty T =y | | o]
Y T N Lo I
Section de fin de gousset gauche
- N T N T R T S T
Section d'amorce de gousset droite
Y Loy |
(A 1'abscisse 0,4 d{(1) ou 0,5 D(I) ou 0,6 D(NT)
Ll p24 | | ol b bt Tt s =] oo
Caractéristiques de la dalle éguivalente
BG BD DEB
L025 A Lo T
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TABLEAU E : CARTES BP GENERALISEES

CONTRAINTES-LIMITES EN SECTION D'ENAROSAGE CONTRAINTES-LIMITES HOAS SECTION D'ENROBAOCE

[SRITTY, O](:z)lO'QL Tx Tmini T jz2te0| O jzieay| ToL.2 | T x.2 Tmini .2 Yoj1 Ybj2 Yev YooL
El A v Bl v M e e | Ty T [ 1 [ L1 | 11
Ts, jt T, j2 O s.v T s.v
E18 U ] | | T | I L1 1 |
Yoc ETAT-LIMITE D' 'UTILISATION \O/CL ULTIME \O/OC UL T IME

COEFCA | COEFcB | COEFCM | COEFCT | coeFcc Y F3 Y F16 rex | YWF1G min Yeca Y ocs Y ocM yoecT Yacc

ﬁEZ |||l|| |1||| lllllllllllllllllllllllIl|

PRECONTRAINTE
COEFFICIENT O AFFINITE EFFET MAX EFFET MIN
Ys Yo ¥ Brnax Bmin P o1 DP 1 P 02 DP 2
E3 I 11 I 1 | I l 1t [ 11 l 11 l to1 | . - | 11
EQUIVALENCE
eSSy ACIER BETON LO1 DU RETARAIT LOI DU FLUAOGE
E Ei) 2y Eiza Ny Ny roti) rF(t2) |r{t2-t1)|r(MS-t1)|r(MS-t2) Kl Ko Kfls
E<4 NN VRN N I S5O T TN Y [ T S (T O O T S A IlLllllll’lllll'J;Lllllll Ill

N.B. ¢ - Le tableau E m'est fourmi qQue si BPEL = 0 ( ligne A3 )

- Le tableau E comporte obligatoirement § lignes
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TABLEAU F : CHARGES D'EXPLOITATION GENERALISEES

Charge civile généralisée ( véhicule a essieux )

N CAMINE S| TYFES| ES AV [ES AR| LONG ENC LARG ENC LARG ES DVYNA DVYNAM COTB(1) |[CDTB(2) |COTB(3) |[cDTB(4) [CDTB(5) |CDTB(6) | JBGN | JBGX | XLARS
w = .
i
r Fi L 10y 10, {05 0y N [ g oo poo by [ O L | 1 111 [ [ Ll
ABESS 1 POESS 1 ABESS 2 POESS 2 ABESS 3 POESS 3 ABESS 4 POESS 4 ABESS 5 POESS 5 ABESS 6 POESS 6
[ F2 m T m ] m t - = m 3 m t
rEcl 1 N B [ L b by g L L1 L Lt [ bl [ [ el s U]

Charge civile généralisée ( action répartie )

PAS AQ} Al1) AL2) AL3) Ald) L VOIE CDTAM CDTA2) CDTA( CDTA4) COTAS) CDTAB) JAGN JAGX
o tm? tm7 tm37 7 I %]
F3 el )y | | s | sy o g ] o wn | B ] oo | oo [N gl oo el o omt| w g sl w om A B O O S
Crharges exceptionelles généralisées (vénicules a chenilles )
TITRE 1IDYCHA DYCHA POICHA LMAX LMIN L ARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMINEG JMAXE&
| Fa, I T I | s S A | | L1 11 11 L1 | 1 11 L1 [ | 1l Lo l [ | I | 1 [ L1
TITRE IDYCHA DYCHA POI1CHA LMAX LMIN L ARGCHA LOCHE CHELA ESCHE IMINEG [UMAXEG
F4
[ 2 [ 11 [ [ L1 Ll a [ A T T ] m oy Lol - 1
TITRE IDYCHA DYCHA POICHA LMAX LMIN LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMINEG [UMAXE &
Fa4 |
1 S I N I Ll |1 | || L1 1 1 | A0 11 Lo L [ L Lo b1 | | |
Superstructures provisoires
OSUP PM| QSUP Pm | 0SPP1GM| 0SPP1Gm | DOSPP1 G |OSPP1DM | 0SPP1DMm Dosppio!osppzem OSPE26m |DOSPP26G |0SPP2DM [0SPP2DM [DOSPP2D | GSPPHM | 0SPPHm | DOSPPH | JesPN | J0SPX
FS ] ] | l ! | 4 [ 4 ! | | 4 I | | 4 l I ] ] I 1 ] [ ] | L |- L | | 1 [

N B : Composition du tableau F

- Lignes F1 et F2 ces lignes ne sont & fournir que si le chiffre des centaines de B ( ligne A9 ) est égal & 1.
- Ligne F3 cette ligne n'est & fournir que s1 le chiffre des centaines de A ( ligne A9 ) est égal & 1.
- Lignes Fdlé Fajon fournira autant de lignes F4 que de charges exceptionnelles géneralisées ( chiffre des centaines de la donnée CE , ligne A9 )

~ Ligne F5 cette ligne n'est & fournir que si la donnée IQSP (ligne A9 ) est égal & 1.
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TABLEAU G :

CHARGES CONCENTREES

- Les abscisses ont pour origine 1’appui extreme gauche du pont ( abscisses cumulées )

- Les unités sont la tonne et le métre

ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE

G1 Lo 1t I 11 | (I l A A L1 | | 1 I R N B! LI (I Lo by | 1 11 | [ I L4y
ABSCISSE MASSE ABSCISSE :  MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE :  MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE :  MASSE

| G2 ol Ll ol Lo b Ly p o] oo ey ol b b bt b e b b b
FA'ABSC[SSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE

{ G3 [ l | I 11 l L1 [ l 1 1 l L1 | 1 1t l L1 I [ | 1 [ | J| l P by | 1t l [ l i 11 I 1 I 1 |
ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE

G4 T S 1 l 11 I I SR 11 11 I Co b b l I T I Ll ] | L1 J L
ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE

r GS A I Ll 1 g [ || l Lol 11 | [ l T N B l ' B I | [ 1 | L1 I pL
ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE

G6 L b I [ ] l [ l [ J l L1 i T ca 4o l A T | Ll L1 l 1 1 ] Ll

N.B : Ces lignes sont a remplir si CH PONCT en 22eme colonne de

[al2{3[4aTaara][o]10halz2 ;Slxarxa}ze]rrhnlxo— 242828 2T Ra 2930313233338 TSR SS<0R1 K2 a3[cal o[ T[«Bcas0[RI 23 B4 EAR6(ET nn s0/e0 | Biles B o4 enasar SAE® [7O EDEERZ L) Ta7o ad]

la ligne A3 prend Ila valeur 1.
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COMMENTAIRES DES DONNEES

INTRODUCTION

Le bordercau des données du programmes M.C.P.E.L. comprend 6 sérics de données faisant I’objet des
tableaux A, B, C,D, E, F.

*

Le tablecau A concerne les caractéristiques générales de I’ouvrage et des matériaux, il doit étre systé-
matiquement rempli.

Le tablcau B concerne les caractéristiques géoméiriques transversales de 1’ouvrage ; il est systémati-
quement fourni également.

Le tableau C n’est joint aux précédents que s’il s’agit de vérifier un cablage introduit cn donnée.

Letableau D concernc les caractéristiques géométriques (S,1,V,V’) introduites section par section. Il n’est
a fournir que si la forme de I’ouvrage sort du cadre prévu par le programme.

Le tableau E est optionnel ; il n’est fourni que si le calcul demandé doit déroger aux régles BPEL.

Le tablcau F n’est fourni que si 'ouvrage doit supporter des charges généralisées non prévucs par le
réglement (Fascicule 61 titre II).

Le tableau G n’est fourni que si I’ouvrage doit supporter des charges permanentes fixes ponctuelles.

2. INDICATIONS PRELIMINAIRES

Lorsqu’unc donnée est inutile pour un cas d’cspece traité, on s’abstiendra de rayer la case correspondante et
a plus forte raison, s’il s’agit d’une ligne entiére ; il convient de laisser en blanc la case correspondante, ou
éventuellement, toutes les cases de la ligne, si clle s’avere inutile.

On peut s’abstenir de remplir les cases hachurées dans les cas courants ; le programme adopte pour la donnée
concernée une valeur réglementaire, ou déduit cette valeur des autres données.

Remarque :

La description de ’ouvrage s’cffectue conventionnellement de 1a gauche vers la droite.

2.1. UNITES ADOPTEES
Sauf indications contraires, les unités adoptées sont les suivantes :

Longucur : le metre

Surface : le metre carré

Contraintes - 1a tonne-force par métre carré (pratiquement équivalente 10* N/m?)
Forces - la tonne-force (pratiquement équivalente 10° N)

2.2. POSITION DE LA VIRGULE
La maniere d’indiquer la position de la virgule est donnée par I’exemple ci-dessous :

PSTROT = 0,150 T/m? PSTROT

01150




2.3. INDICATION DU SIGNE

A D’exception des lignes A1, A2 et des données TITRE des lignes F4, toutes les données sont numériques,
clles sont éventuellement affectées d’un signe (-) qui sera porté dans la colonne de gauche de la case cor-
respondante, et ’on s’abstiendra donc d’y faire figurer tout autre caractére.

Par exemple les valeurs de o mini (cf. ligne E1) peuvent étre choisies égales 2

G mini
- 200 Soit - 200 T/m? (traction)
G mini
100 Soit 100 T/m?* (compression)




LIGNES Alet A2

LIGNE A3

BPEL

INERTIE

LIGNINF

EXCENTR

MOMENT

EFTRAN

REAPPUI

TABLEAU A
DONNEES GENERALES

INTITULE DU TITRE

Le titre comprend au plus 124 caractéres y compris les blancs qui séparent les mots.
Y seront mentionnés la désignation administrative de la voie intéressée, les noms du
département et de 1a commune, de 1’obstacle franchi et le numéro de 1’ouvrage.

Le titre sera imprimé sur une scule ligne et centré automatiquement sur la page de
garde de 1a note de caleul.

ORIENTATION DES CALCULS

Porter 1 si le calcul considéré doit étre exéeuté.
Porter 0 dans le cas contraire.

Porter 1 dans le cas d’un calcul strictement conforme aux reégles BPEL.

Porter O dans le cas d’un calcul extra-réglementaire. Introduire en ce cas dans le tableau
E la valeur des contraintes admissibles, des coefficients y... .

Calculs des aires ct inerties des sections transversales, du rendement géométrique et
des caractéristiques géométriques nécessaires pour les calculs de flexion transversale.

Si I’on porte 0, I'ordinateur utilise les caractéristiques géométriques introduites par
'utilisateur sur un bordereau annexe (cf. bordercau D).

Détermination des lignes d’influence des efforts (moments fléchissants, réactions
d’appuis, efforts tranchants).

Caleul des cocfficients correctifs de répartition transversale.
Porter 1 si I'éiude de la répartition transversale est faite par le programme.

- dans le cas d’un pont dalle & plusicurs nervures cette Etude est faite suivant la
méthode de CART-FAUCHART. (NERV 22, ligne AS).

- Dans tous les autres cas clle est faite par la méthode dc GUYON-MASSONET.

Porter 0 si I’étude de la répartition transversale est faite selon une autre méthode ;
porter alors la valeur des cocefficients correctifs de répartition transversale dans la ligne
All.

Calcul des courbes enveloppes de moments longitudinaux.
Calcul des cfforts tranchants extrémes.

Calcul des réactions d’appui extrémes.



MOTRAN

TASMENT

DIMAP

CABLAGE

FERTRAN

ETRIER

DEFORM

METRE

P.P.

DESSIN

GRADIENT

PHASE

Calcul des moments de flexion transversale et des moments transversaux princi-
paux dans les divers cas de charge (actuellement non opérationnel).

Calcul des efforts dus a des dénivellations d’appui.
Porter O si on ne prend pas en compte les tassements.

Porter 1, si I’on veut obtenir 1’édition des moments ct réactions d’appui dus a une
dénivellation de 1 cm sur chaque appui successivement.

Porter 2, si les tasscments probables et aléatoires définis ligne A17 doivent étre pris
en compte.

Dimensionnement des apparcils d’appui (actuellement non opérationnel).

Ce paramétre indique la consistance globale des calculs demandés en ce qui concerne
la précontrainte,

Porter 0, si I’on ne désire pas de recherche de la précontrainte ni de vérification de scs
effets, le programme ne produisant alors qu’un simple calcul d’cfforts.

Porter 1, si le dimensionnement de la précontrainte doit étre conduit en épaisscur de
dalle imposée.

Porter 4, s’il s’agit de la vérification d’un ciblage décrit point par point ct dont les
caractéristiques sont alors introduites dans un ou plusicurs tableaux C.

Détermination du ferraillage transversal (actuellement non opérationnel).
Vérification de I’ouvrage au cisaillement, calcul des scctions d’étriers.

Calcul de la déformation du tablier sous ’effct de la charge permanente et de la
précontrainte.

Etablissement de 1’avant-métré de I’ouvrage.

Tableau récapitulatif des résultats utilisables en données pour le programme P.P. (Piles
ct Palées) (actuellement non opérationnel).

Exécution du dessin automatique du ciblage (actucllement non opérationnel).

Calcul des cfforts dus au gradient thermique.
Le programmc peut calculer et prendre en compte les effets du gradient thermique
défini en ligne A9.

On portera ;
0, si I’on ne désirc aucun calcul de gradient thermique.

1, si I'on désire lc calcul de ’effet du gradient thermique, mais sans prise en compte
dans le dimensionnement ou la vérification.

2, si les effets du gradient thermique doivent étre pris en compte.

Pour lcs ouvrages construits par phases on consultera le gestionnaire. La donnée
PHASE n’étant pas encorc opérationnelle on portera 0.



'LIGNE A4

LIGNE A5

NT
NERV

NDIV

MAX

SYMLON

SYMTAB

IMPRESSION DES RESULTATS DES CALCULS

Chaque symbole a laméme signification que sur laligne A3 et commande I’impression
des résultats.

Porter normalement O si ’on ne veut que les résultats essentiels.

CARACTERISTIQUES GENERALES DE L’OUVRAGE

Avant de remplir les lignes qui suivent, 1'utilisateur définit un sens de numérotation
croissante des appuis et des travées. Le premier appui porte le numéro 1 ; la travée
porte le méme numéro que celui de son appui de gauche. Dans le cas d’un ouvrage
bétonné en plusicurs phases le sens de numérotation croissante correspond au sens de
bétonnage.

Nombre de travées continues ; ce nombre doit étre inféricur ou égal A 6.
Nombre de nervures ; ce nombre doit étre inférieur ou égal A 9,

Parametre définissant (NDIV + 1) sections de calcul (cfforts, contrainte...) pour cha-
cune des travées. Respecter NDIV < 20,

Valeur adoptée par défaut : ND1V = 20.

Nombre d’harmoniques A prendre en compte lors du développement des charges en
séric de Fourier.

Valeurs adoptées par défaut :
Dalle simplement nervurée MAX = 5.
Dalle A nervures multiples MAX = 20.

Porter 1, si la coupe longitudinale ainsi que les éléments relatifs a la précontrainte
présentent une symétrie par rapport au milieu du pont. Ces éléments concernent la
nature des ouvrages de précontrainte notamment,

Porter 0, dans le cas contraire, et en particulier, si la coupe longitudinale étant symé-
trique, les éléments concernant la précontrainte ne présentent pas de symétric (nature
des ancrages, cablage introduit en vérification).

Symétric transversale du profil en travers.
Porter 1, si le pont (1ablier et voie portée) est symétrique en coupe transversale.

Porter 0, sinon, et en particulier si, 1a structure porteuse étant symétrique, la voie portée
ne présente pas de symétric (par exemple : bande dérasée a gauche, bande d’arrét
d’urgence a droite, un seul trottoir chargé, etc...).

Type de tablier étudié.

Porter 1, s’il s’agitd’un pontdalle plein isotrope ou d’un pont dalle 2 plusicurs nervures
(PSL.DN).

Porter 2, s°il s’agit d’un pont dalle élégi par cylindres ou par prismes dont la base,
polygonale, comporte cing ctés ou plus.

Porter 3, s’il s’agit d’un pont dalle é1égi par parallélépipedes.



BIAIS

BIAIS 1

ABOUT

D ()

Mesure, en grades, de 1’angle de biais (généralement compris entre 100 et 60 grades)
compris entre I’ axe longitudinal de 1’ouvrage et une parallle aux lignes d 'appui (appelé
couramment "biais géométrique").

Mesure, en grades, du biais mécanique, c’est-a-dire de 1'angle que fait la perpendi-
culaire aux bords libres de 1a dalle avec la direction du moment principal longitudinal,
pour un point voisin de cet axe longitudinal.

Porter 0, cet angle sera calculé automatiquement pour chaque travée.

Porter une valeur différente de zéro dans le cas ou on désire que cette valeur unique
soit retenue dans les calculs quelle que soit la travée.

Longueur biaise d’about sur les appuis extrémes, c’est la distance comptée suivant
I’axe du pont entre 1a ligne d'appui de rive et le plan d’about du tablier.

Portée biaise de la travée d’indice I, c’est-a-dire 1a distance comptée suivant I'axe du
pont entre les plans verticaux des lignes d’appuis.

Remarque.

La longueur totale (biaise) de 1’ouvrage - abouts non compris - ne doit pas excéder
415m,

ABOUT
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LIGNE A6

IGOUS

/

?R/ %
X /
CARACTERISTIQUES DES GOUSSETS

Les goussets introduisent des points anguleux sur le profil en long de 1’ouvrage sur
I'intrados ; on ne considere pas les points anguleux sur appuis.

Porter O et passer 2 la ligne suivante si :
- T'ouvrage est de hauteur constante



PLAT

GOUS 1
I

Qo

LIGNE A7

NVIDE

HVIDE

Dans les autres cas, porter 1 et remplir cette ligne conformément aux définitions ct au
dessin ci-dessous.

] [ | ]
T_‘\/_—\_—/_ﬁ_

AT PLAT

| GOUs 36 l
! i 1 ' !

' 60US 10 1 GOUS_26 l l GOUS 2D

Longucur de la partic de I’ouvrage dont 1a hauteur est constante au niveau des appuis :
cette donnée est la méme pour tous les appuis.

Distance, dans la travée (1), séparant I’amorce du gousset de gauche (G) ou de droite
(D) de I’appui limitant, & gauche (G) ou a droite (D) la travée (1) ; ces distances sont
mesurées suivant le biais géométrique.

Remarque.
I n’est pas prévu de gousset sur les appuis extrémes de I’ouvrage.

CARACTERISTIQUES DES ELEGISSEMENTS

Porter 0 dans les deux premicres colonnes ¢t passer a la ligne suivante (A8) sil’ouvrage
n’cst pas élégi.

Sinon, il convient de remplir la ligne A7 suivant les indications ci-apres.

Dans le cadre du programme M C P, on ne prévoit que deux types d’élégissements :
. les élégissements de section rectangulaire.

. les €légissements de section circulaire.

Par cxtension, les élégissements de section polygonale, comportant au moins S cOtés
sont traités comme des élégissements de section circulaire de méme surface.

Pour un ouvrage donné, on ne considére que des élégissements de mémes caracté-
ristiques, et équidistants deux 2 deux ; on suppose de plus que, en coupe transversale,
leurs centres de gravité sont alignés sur une horizontale.

Nombre d’élégissements par nervure (ce nombre est unique pour toutes les travées).

Hauteur de I’é1égissement.

Porter, pour les élégissements circulaires, le diametre de chaque élégissement cylin-
drique équivalent, défini ci-dessus.

Porter, pour les élégissements rectangulaires, 1a hauteur de la section de I’élégissement
(coté perpendiculaire a 1'extrados)



EVIDE

ESPACE

DELEG

DG (I)
DD (I)

LIGNE 8

NVOIE

ETROTG

Largeur de 1’él¢gissement.
Ne rien porter pour les élégissements circulaires.

Porter, pour les €1égissements rectangulaires, la largeur droite de la section de 1'¢l¢-
gissement (cOté parallele 2 1'extrados).

Distance, d’axe en axe, entre deux élégissements voisins.

Distance du centre de gravité des vides d’élégissement a 'extrados.
Généralement DELEG = HDALTR/2.

Abscisses longitudinales des extrémités des é1égissements (cf. figure).

. Silatravée I est élégie, porter :

pour DG (1), I’ abscisse longitudinale de la section origine des élégissements dans la
travée (I) comptée A partir de son appui de gauche suivant le biais géométrique.

. Sila travée I'n’est pas élégic, porter deux longueurs telles que leur somme soit égale
a la portée de la travée au cm pres. (DG(I) + DD(I) = D()).

[ 1| L 1
- —_— i = ————
- o~ — s - o
- + B \ B
{ | potyy ~wm-L- i 06(2) 00(2) l B #m}_a_) 0(3) |

D(1) 0(2) Dt3
R = N —

' CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA VOIE PORTEE

Les paramgtres a indiquer sur cette ligne décrivent 1'usage qui sera fait de la largeur
de la dalle, encorbellements compris.

Toutes les largeurs ci-aprés sont droites c’est-a-dire mesurées sclon un axe perpen-
diculaire 2 I’axe longitudinale du pont.

Nombre de voies de circulation.

Porter 0, si le nombre de voies est celui qui résulte de I’application de 1'article 2.2 du
titre II (charges des ponts routiers) du fascicule 61 du CCTG.

Sinon, porter le nombre de voies de circulation 2 prendre en compte.

La somme des largeurs décrites ci-aprés doit obligatoircment étre égale a la largeur
droite de 1a dalle.

Ladescriptiontransversale vade la gauche versladroite pour unobservateur parcourant
I'ouvrage dans le sens de numérotation croissante des appuis.

Largeur du trottoir de gauche ou du passage de service de gauche.



EGAU

ESURCH

EDROI

ETROTD

HCHAU

LIGNES A9

STATUT

MASVOL

OSSAM
(resp.OSSAm)

QSUPTM
(resp.QSUPTm)

IQSP

Largeur de la bande dérasée (non chargée) située 2 droite du dispositif de sécurité de
gauche.

En général porter 0,50 m lorsqu’il existe un dispositif de sécurité (glissi¢re ou barriere)
le long de la chaussée.

Porter O dans le cas contraire.

Largeur chargeable.
Porter la largeur telle qu’elle est définie & I’article 2 du fascicule 61, titre IT du CCTG.

Largeur de la bande dérasée (non chargée) située a gauche du dispositif de sécurité de
droite.

En général porter 0,50 m lorsqu’il existe un dispositif de sécurité (glissi¢re ou barriére)
le long de 1a chaussée.

Porter O dans le cas contraire.
Largeur du trottoir de droite ou du passage de service de droite.

Epaisseur initiale de la chaussée 2 prendre en compte pour I’étalement des charges (le
programme prend les 3/4 de cette valeur pour déterminer la longueur d’étalement).

Valeur conseillée : 8 em & 12 em.

CHARGES D’EXPLOITATION SUR L’ENSEMBLE DU TABLIER
Cette ligne permet de définir les charges applicables au tablier.

Porter 100, 200, 300 selon que le pont est de 12re, 2¢me ou 3&¢me classe (Fasc.61, II
art.3).

Porter 1a valeur probable de 1a masse volumique du béton si celleci est différente de
la valeur 2,5 T/m’ fixée 2 I’article 4.1 des D.C.C. (en cas d’emploi de béton léger,
consulter le gestionnaire).

Coefficients multiplicateurs pour le calcul de la valeur caractéristique maximale (resp.
minimale) du poids de I’ossature ; porter dans les cas courants ct sauf justifications de
valeurs différentes.

OSSAM = 1,02 et OSSAm = 0,98

Valeur caractéristique maximale (resp. minimale) du poids des superstructures au
metre linéaire de longueur de tablier pour I’ensemble de la section transversale.

porter 0 si ’ouvrage ne supporte pas de superstructures provisoires.

porter 1 si I’ouvrage supporte des superstructures provisoires en cours de cons-
truction, 3 définir dans le tableau F.

Définition des charges d’exploitation - valeur des paramétres.



CE

TR

Charge de type A(1)
.000  T’ouvrage ne supporte aucunc charge répartic.
. 001 I’ouvrage supporte la charge A(1) réglementaire.

.100  T’ouvrage supporte unc charge A répartie
généralisée définic dans le tableau F.

Charges de type B

.000  P’ouvrage ne supportc aucunc charge B.

.001 ’ouvrage supportc les charges B réglementaires.

. 100 Pouvrage supporte une charge B généralisée définie dans lc tablcau F.

. 101 I’ouvrage supporte une charge B généralisée et les charges B réglementaires.

.110  D’ouvrage supporte unc charge B généralisée.
L’cnveloppe des efforts introduits par cette charge B généralisée se cumule
avec celle des efforts introduits par la charge répartie du type A.

Charges a caracteére particulier

La donnée CE est de la forme ijm, chaque indice correspondant 2 un type de charges
A caracteres particuliers.

i- charges généralisées A caractére particulicr ; ces charges viennent en plus des
charges militaircs ou exceptionnelles type D et E ct sont affectées dans les
combinaisons d’actions des mémes coefficients de prisc en compte ¥,..

j- charges cxceptionnelles réglementaires.
m -  charges militaires (Fasec.61, 11, art. 10).

Le programme permet de prendre en compte au maximum 3 charges exceptionnelles
(en plus des charges militaires). Valeur des indices :

. 0:  pasde charge généralisée A caractére particulier,

1 charges généralisées a caractére particulier & définir dans le tableau F.
pas de charge exceptionnelle réglementaire.

convoi exceptionnel type D.

convois exceptionnels type D et E.

pas de charge militaire.

W O N - O =

charges militaires Mc 80 et Me 80.
4.  charges militaires Mc 120 et Me 120.

Exemple : CE = 124 correspond a I’admission sur I’ouvrage d’une charge généralisée
dont les caractéristiques sont & définir en ligne F4 (1 ligne), des convois exceptionnels
D ct E, et des convots militaires Me 120 ¢t Mc 120.

Mode d’application des charges de trottoirs (art. 12 ¢t 13 Fasc. 61, titre I1).

L’indicateur définissant ce mode d’application est de la forme i j k, chaque caractére
ayant la signification suivante :

i-  unchiffre, différent de zéro, dans la colonne i signific que 1’ouvrage supporte
les charges de trottoir de densités PSTROT indiquée ci-apres :

porter ¢n général :

Li=1 siscul lc trottoir de droite supportce la charge générale de densité PSTROT
ct la charge locale de densité PSTROL.

N=2 siscul le trottoir de gauche supporte la charge générale de densité PSTROT
ct la charge locale de densité PSTROL.
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¥
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.i=3 si les 2 trottoirs supportent la charge générale de densité PSTROT et la
charge locale de densité PSTROL.

J-  unchiffre, différent de zéro, dans la colonne j indique comment le trottoir cst
séparé de la chaussée ;

porter en général ;

j=1 si le trottoir chargeable cst séparé de la chaussée par un obstacle infran-
chissable (barriére normale ou lourde).

.j=2 si le trottoir chargeable est en bordure de chaussée, ¢’est-2-dire séparé de
cette chaussée par un obstacle franchissable (bordure, glissi¢re) ou bar-
riere légere ; dans ce cas le trottoir doit supporter la rouc isolée de 6 1
définic a I’article 12 du Fasc. 61 titre I1.

.j=3 si I’ouvrage ¢tudié est réservé 2 la circulation des piétons et des cycles ;
dans ce cas on disposc sur la totalité de 1a largucur chargeable (trottoirs +
piste cyclable) la charge uniforme a(l) réglementaire définie a 1’article
13.2 du Fasc.61, titre I1.

k-  porter k = 0 (ce cocfficient est réservé a des développements futurs du pro-
gramme).

Densité de 1a charge générale de trottoirs en t/m?,
Porter normalement ;

0,150 t/m? pour un ouvrage sur voirie ordinaire
0 pour un ouvrage autoroutier.

Densité de la charge locale de trottoir en t/m’.
Porter normalement :

0,450 t/m? pour un ouvrage sur voiric ordinaire
0 pour un ouvrage autorouticr.

Rapport de la valeur fréquente 2 la valeur caractéristique des charges routires. Par
défaut le programme prend les valeurs suivantes :

vy, = 0,6 x 1,20 = 0,72 pour les ponts de premiere classe
v, = 0,4 x 1,20 = 0,48 pour les ponts dc deuxi¢me classe
vy, =0,2 x 1,20 = 0,24 pour les ponts de troisi¢me classe.

Valeur caractéristique en degrés Celsius du gradient thermique auquel est soumis
I’ouvrage ; porter normalement A9 = 12,0.

Rapport de la valeur de combinaison a la valeur caractéristique de la température
considérée comme action d’accompagnement de toute autre action. Par défaut le
programme prend Y, =0, 5.



LIGNE A10

QSUP
lou?2
GouD
Moum

DQSUP 1G
DQSUP 1D
DQSUP 2G
DQSUP 2D

CHARGES SUR LES ENCORBELLEMENTS LATERAUX

Si 1a dalle calculée ne comporte pas d’encorbellements en coupe transversale (c’est-
a-dire si, dans 1a section de plus petite épaisscur, la portée de chaque encorbellement
n’excede pas cette épaisseur), il n’y a pas licu de remplir les colonnes 1 2 48 de cette
ligne.

DQSUP2G DASUPLG
QSUP2G J— ——— - —————‘ QSUP1D
IHREEN
| L | I A
L ~
—

|
S\?G\ Sop

S16 S1p

Valeur caractéristique maximale (M) ou minimale (m) du poids des superstructures
aumetre de longueur de tablier sur toute la partie du tablier comprise entre I’extrémité
gauche (indice G) ou droite (indice D) du tablier en coupe transversale, et la premidre
{(indice 1) ou la seconde (indice 2) section d’encastrement de gauche ou de droite
respectivement.

Remarque

Pour une nervure de section rectangulaire, ou, plus généralement, s’il n’y a qu’une
scule scction d’encastrement on a :

QSUP 1G = QSUP 2G ainsi que QSUP 1D = QSUP 2D

Distance du point d’application de QSUP 1 ou QSUP 2 i : respectivement, la premigre
ou la deuxieme section d’encastrement, 8 gauche et a droite. Le point d’application de
chaque QSUP... est le barycentre des charges de superstructures qui composent la
charge totale QSUP... considérée en valeur moyenne probable.

CHARGES SUR LES HOURDIS

Les colonnes 49 a 60 de cette ligne ne sont & remplir que si ’on étudie une dalle
nervurée (NERV2 2 en LIGNE AS).

DaSUP H

QSUPH

i’ll:uu [Tl

/




QSUPH M
m

DQSUPH

KTRG
KTRD
KA
KBC
KBT
KBR
KBG
KMC
KME
KCE1
KCE2
KCE3

-13 -

Valeur caractéristique maximale (M) ou minimale (m) du poids des superstructures
au meétre de longueur de tablier sur les hourdis intcrmédiaires.

Distance du pointd’application de QSUPH a lasection d’encastrement hourdis/nervure
a gauche au hourdis.

Les parametres de cette ligne doivent &tre introduits si le calcul par le programme des
cocfficients de majoration pour excentrement n’est pas demandé et si I’on a, en
conséquence, porté 0 dans la case EXCENTR de la ligne A3.

Les coefficients de répartition transversale sont relatifs respectivement 2 la charge de
trottoir 2 la charge A, aux charges Bc Bt Br, 2 la charge B généralisée, aux charges
militaires Mc ¢t Me et aux charges exceptionnelles généralisées ou réglementaires
(pour les cas de charges exceptionnelles réglementaires, KCE1 correspond au convoi
D, KCE2 au convoi E).

On porte normalement 0 si on a préalablement porté 1 dans la case EXCENTR de la
ligne A3.

Sinon on porte pour chaque cas de charge la valeur maximum du coefficient de
répartition transversale calculé suivant la convention ci-apres.

Cependantil est loisible de donner la valeur 0 aun coefficient Km dont le cas de charge
auquel il se rapporte n’intéresse pas 1'utilisateur.

Prise en compte de la dégressivité transversale

Les coefficients d’excentrement introduits doivent tenir compte des coefficients de
dégressivité transversale.

En particulier :

les coefficients KBC et KBT doivent tenir compte respectivement des coefficients
b, et b, définis aux articles 5.2.2. ¢t 5.4.2. du Fasc. - 61 - titre II.

le coefficient KA (1) doit tenir compte du coefficient a; défini a I'article 4.2 du
fasc. 61-titre II.

Calcul des coefficients K
si NV est le nombre de voies chargées qui produit I’effet recherché,

si NVCest le nombre maximum de voies qu’il est possible de charger compte tenu
du cas de charge envisagé,

si K est le coefficient d’excentrement relatif a une charge P;,

si CDT(NV) est le coefficient de dégressivité transversale relatif aux NV voies
chargées du cas de charge envisagé,
(EK P )xNVCDT(NV)

alors, K, = W
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LIGNE A13
LIGNE A14

pre

peg

CARACTERISTIQUES DU BETON AUX DIFFERENTES PHASES DE
CALCUL

Age du béton lors de la premitre mise en tension
Porter généralement t, =7

Résistance caractéristique du béton 2 la compression au temps t, (t/m?)

Age du béton lors de 1a seconde mise en tension
Porter généralement t; = 28

Résistance caractéristique du béton 2 la compression au temps 1, (¢/m?).

Remarque

S’il y a une seule mise cn tension mettre t, = fc, =0
Résistance caractéristique du béton 2 1a compression 4 28 jours (t/m?).

Age du béton lors de 1a mise cn service
Porter généralement MS = 90

€= 3 dans le quart Sud-Est de la France
g = 2 dans le reste de la France

Porter la valeur du facteur entrant dans le calcul du fluage du béton (BPEL art. 2.1),
si celle-ci est différente de 2 (cas des bétons traditionnels).

Coefficient de Poisson pour le béton,

Porter la valeur du coefficient de Poisson si celle-ci est différente de 0,2, valeur
généralement adoptée pour le béton précontraint.

Porter la valeur en 10°° du coefficient de dilatation thermique du béton si celleci est
différente de 10°°

CARACTERISTIQUES DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE

En dimensionnement on n’utilise qu’un seul systéme de précontrainte (LIGNE A13).
En vérification on peut utiliser deux systémes différents de précontrainte (LIGNES
Al3 et Al4).

Contrainte de rupture garantie de I’acier de précontrainte (t/m?).

Valcur garantic de la contrainte limite conventionnelle d’¢lasticité de 1’acier de pré-
contrainte (t/m?).
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Module de déformation longitudinale de 1’acier de précontrainte (1/m?).
Par défaut le programme prend E, = 19 400 000 /m?.

Valeur garantic de la perte par relaxation 2 1000 heures de ’acier de précontrainte (en
%).
Porter généralement :

p, =2,5% pour les armatures 2 trés basse relaxation (TBR)
81000

Poo = 8 % pour les armatures 2 relaxation normale (RN)

Seuil de relaxation

Le coefficient 11, doit &tre pris égal 4 :

0,43 pour les armatures  trés basse relaxation (TBR),
0,30 pour les armatures a relaxation normale (RN),
0,35 pour les autres armatures.

Section d’acier en millimétres carrés d’un cible de précontrainte.
Diamétre d’encombrement de la gaine (en m) (cf circulaire d’agrément).

Rentrée d’ancrage se produisant lors du report de Ieffort de traction de I’armature sur
le béton aux abouts {en m) (cf circulaires d’agré ment).

Coefficient de frottement en courbe (en radians™) (cf circulaires d’agrément)..

Coefficient de perte de tension par unité de longueur (en m™) (cf circulaires d’agré-
ment).

Rayon de courbure minimal des gaines (cf circulaires d’agrément).

Ecart existant dans les parties les plus courbes du cible entre le centre de gravité des
aciers de précontrainte et I’axc de la gaine.

Porter généralement :

0,11 DGAINE s’il n’y a pas d’espaceurs d’aciers de précontrainte, ou une valeur plus
faible si des espaceurs sont prévus,

Remarque

Dans le cas d’une dalle de section rectangulaire ou nervurée il peut étre envisagé,
comme pour les dalles ¢élégics, de regrouper les cables en paquets (de deux cébles
superposés verticalement si DGAINE est supérieur & 5 cm). En ce cas, porter le méme
¢cart majoré d’un décalage fictif.
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CARACTERISTIQUES DES ARMATURES PASSIVES

Limite d’¢lasticité garantie des armatures passives (en t/m,).

fe,: pour les ferraillages longitudinal et transversal
fe,: pour les étriers
Coefficient de fissuration relatif aux aciers passifs. Porter normalement np = 1,6

Module de déformation longitudinale des aciers passifs en t/m’.
Par défaut le programme prend E, = 20 400 000 ym®.

DIMENSIONNEMENT AUTOMATIQUE DU TABLIER

Cette ligne n’cst & remplir que si CABLAGE vaut 1 (ligne A3). Dans le cas d’une
vérification (CABLAGE = 4) les données ci-dessous ne seront donc pas prises en
compte par le programme,

Classe de vérification de I’ouvrage pour les justification des contraintes normales vis
a vis de I’état-limite de service.

Porter dans la colonne de droite, la classe de vérification adoptée pour ’ouvrage étudié
telle qu’elle est définie & Iarticle 1.3 du BPEL.

Porter généralement 2 pour le ouvrages courants.

Valeur du rapport homographique K.

La recherche du ciblage est faite moyennant I’indication de trois valeurs particulieres
du rapport K défini ainsi :

Ce rapport obligatoirement compris entre 0 et 1, définit I’excentrement (e,) du cable
concordant par rapport aux limites supérieure (e,) et inféricure (¢;) du fuscau résultant
(ces valeurs mesurées par rapport a la fibre moyenne sont positives vers le haut).

Les trois valeurs particulieres de K a porter dans le bordereau sont les suivantes :
K1, valeur commune sur appuis intermédiaires.

K2, valeur commune aux points de moments maxima en travées intermédiaires.
K3, valeur commune aux abouts.

En général on portera :

Kl= 0

K2= 1

K3 = valeur a calculer en fonction de I’excentrement du ¢able moyen aux abouts.

Cas particuliers.
1-  Pourunouvrage a 2 travées, on porte :
K1:0,2
K2:1
K3 : 2 calculer
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2 - Pour un ouvrage a larges encorbellements, on porte :
K1 :cntre 0,2 ¢t 0,3
K2:1
K3 : a calculer

Remarques

1. Pour le calcul de K3, on conseille ;

* pour une dalle rectangulaire ou sans encorbellements notables, de faire sortir le cible
au niveau de la libre moyenne (e, = 0)

* pour une dalle a larges encorbellements, de faire sortir le cible a mi-hauteur de la
dalle.

2. Vérifier que les corps d’ancrage, de barycentre e, respectent les distances minimales
entre cux ct les distances au contour de la section d’about, particuli¢rement dans le cas
d’épanouissement des cables.

Si cette condition cst déterminante, réajuster la valeur de ¢, et en déduire K3.

Couvertures minimales de béton aux points hauts et points bas du tracé de précontrainte.

Porter la distance de la génératrice la plus excentrée des gaines au parement horizontal
(Supéricur ou Inféricur) le plus proche.

Les valcurs les plus courantes de COUVS et COUVI sont schématisées ci-dessous ;

I &

i COUVS = DGAINE
O

, @®

COUVI = DGAINE

Pourcentage d’armatures mises en tension a une époque donnée.

* Si I'ouvrage est mis en précontrainte en deux temps (une premidre mise en tension
2, jours et une scconde mise en tension A t, jours),

Porter le pourcentage d’armatures mises en tension 2 t; jours.

En général, on conseille de porter 60, car ce pourcentage est suffisant pour permettre
le décintrement de I'ouvrage.

* Si ’ouvrage est mis en précontrainte en une seule fois ;
Porter 100 si toutes les armatures sont mises en tension 2 t; jours.
Porter O si toutes les armatures sont mises en tension a t, jours.

Nature des ancrages.

Porter O si on ne connait pas a priori le mode de tension le plus avantageux pour
I'ouvrage. Le programme déterminera alors le mode de tension optimum (types
d’ancrages a chaque extrémité) automatiquement.

Porter 1 si la misc en tension est assurée par un ancrage actif 2 I’extrémité gauche de
I"ouvrage et si I’autre extrémité comporte un ancrage mort pour tous les cables.
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YOUNG

KTP

TP,

AT,

LIGNE A18

COMPRENV

COMPREBYV

Porter 2 si la misc en tension est assurée par un ancrage actif a ’extrémité droite de
I’ouvrage ct si I’autre extrémité comporte un ancrage mort pour tous les cdbles.

Porter 3 si tous les ciibles sont munis d’un ancrage actif 2 leurs deux extrémités (valeur
habituelle pour les ouvrages construits ¢n une scule phase).

Porter 4 si les ancrages actifs des cables, tirés d’un scul c6té, sont alternativement
prévus a I'une ct A ’autre extrémité de I’ouvrage.

Tension A lorigine des armatures de précontrainte (cf art. 3.1 du BPEL). La valeur
maximale de cette tension en doit pas dépasser la plus faible des valeurs suivanies :

- valeur figurant dans ’arrété d’agrément du procédé de précontrainte utilisé.
-0,80f . (cflignes Al3 et Al4)

Prg

-0,90 f, (cflignes Al3 ct Al4)

TASSEMENTS

Les tassements interviennent au cours du calcul selon les modalités définies par la
ligne A3. Les données de cette ligne A17 ne sont 2 fournir que si TASMENT =2 en
colonne 9 de la ligne A3.

Variation admissible de la contrainte limite de traction du béton de I’ouvrage cn

présence de tassements aléatoires. En d’autre terme Ac mini + Ac est la contrainte
limite de traction du béton en section d’enrobage de 1’ouvrage en service toutes pertes
déduites en présence des tassements probables et aléatoires.

Valeur comprise entre 3 ¢t S servant a déterminer la valeur Ei,/YOUNG du module
de déformation du béton utilisé par le programme dans le calcul des efforts dus aux
tassements des appuis, Eiyg ¢tant la valeur du module de déformation instantanée du
béton a 28 jours. Sauf précisions contraires, porter YOUNG =1 + K, K, ayant la
valeur définie en ligne Al2.

Fraction des tassecments probables ct aléatoires définis ci-aprés, prise en compte dans
les calculs de combinaisons a 1’¢état limite de service ; porter normalement 1.

Tassement probable de I’appui j

Valeur absolue du tassement aléatoire de I’appui j

DIMENSIONNEMENT DES APPAREILS D’APPUI
(cfB.T.4duCT.OA. duSET.R.A)

Compression admissible moyenne des appareils d’appuis en élastométre fretté sous
charge permanente.

COMPRENYV = 500 a 750 t/m? (valeur conseillée)

Compression admissible moyenne des articulations par section rétrécie de béton, sous
charge permanente.

COMPREBY = 2 500 t/m? (valeur conscillée)



COMPRENS

COMPREBS

SYMAP

TYPAP,

NAP,

Compression admissible moyenne des appareils d’appui en élastomere fretté sous
charges maximales.

COMPRENS =1 000 2 1 500 t/m? (valeur conscillée)

Compression admissible moyenne des articulations par section rétrécic de béton, sous
charges maximalcs.

COMPREBS =4 000 t/m?* (valeur conscillée)

Symétrie longitudinale des apparcils d’appui

Porter 0, s’il n’y a pas de symétrie

Porter 1, s°il y a symétrie longitudinale

Porter 2, si les appareils d’appui sur les appuis intermédiaires sont tous identiques.

Type des appareils d’appui utilisés pour 1'appui j

Porter O si I'appareil d’appui est constitué par une section rétrécie de béton.
Porter 1 si I’appareil d’appui est en ¢lastomire {retié.

Porter 2 si I’apparcil d’appui est d’un type différent des deux précédents.

Nombre d’appareils d’appui dans la ligne d’appui considérée.
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TABLEAU B

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES

oQ oaQ

CoaQ

oQ

DE LA STRUCTURE

Ce parametre indique les V Ariations éventuelles des COUpes TRAnsversales.

Porter 0, si I’ouvrage présente des caractéristiques transversales constantes tout le long
de I’ouvrage.

Porter 1, si ’ouvrage est de hauteur variable et présente une ou plusieurs nervures dont
la largeur mesurée 2 I’intrados, varie d’une section 2 I’autre suivant le schéma ci-
dessous.

Porter 2, sil’ouvrage est de hauteur variable et présente une ou plusieurs nervures dont
la largeur, mesurée 2 1’intrados, demeure constante.

VACOUTRA = 2 VACOQUTRA = 1

Epaisseur minimum de la dalle 2 mi-portée.
Epaisseur maximale de la dalle sur appuis.
Largeur droite d’une nervure 2 I’intrados dans la section de plus petite hauteur.

Largeur droite de I’encorbellement de gauche (G) ou de droite (D) (voir schéma
ci-dessous).

Largeur droite du premier gousset (correspondant respectivement 8 HDALLE 3 G et
HDALLE 3 D) rencontré 4 partir de ’extrémité gauche ou droite des encorbellements.

Epaisseur de la dalle aux extrémités des encorbellements de gauche (G) et de droite
(D).

Epaisseur du premier gousset rencontré 3 partir de 1’extrémité gauche (G) ou droite
(D) des encorbellements.

Ne rien porter si la coupe transversale de la dalle ne comporte pas de gousset.



HDALLE 4
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LH1

LH2

LH3

HH2

HH3
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Epaisscur du deuxie¢me goussct rencontré a partir de I'extrémité gauche (G) ou droite
(D) des encorbellements vers la fibre médiane de la dalle.

Ne rien porter s’il n’y a pas de deuxi¢me gousset.

EDALLE 26 EDALLE 1 EDALLE 2D

> *
HOALLE 2G HOALLE 2D
FOALLE 3G | HDALLE 30
HOALLE 4G HDALLE 4D

L
EDALLE 3G EDALLE 3D
*- -  ———— -9

Compte tenu des dispositions adoptées on doit avoir :
* HDALLE2. + HDALLE3. + HDALLE4. < HDALTR

* EDALLE3. <EDALLE2.
* EDALLE2G + EDALLE] + EDALLE2D = ETROTG + EGAU
+ ESURCH + EDROI + ETROTD

CETTE LIGNE N’EST A REMPLIR QUE SI NERYV 22 (cas de
ponts & nervures multiples).

Largeur droite du hourdis mesurée entre les arétes inféricures de deux nervures (voir
schéma ci-dessous) dans la section de hauteur minimum,.

Largeur du hourdis mesuré entre les sections d’encastrement du premier gousset (défini
par HH3).

Largeur du hourdis intermédiaire entre les origines des premiers goussets.
Hautcur minimum du hourdis intermédiaire.

Hauteur du premier gousset.



HH4

ANERV *

EPAIS *

HNERYV *

AL(1)*

AL(2) *

.22
Hauteur du second gousset ou du parement de la nervure dans la section de hauteur
minimum.

LH2
LH3

5

3

LH1

On doit vérifier :
* HH2 + HH3 + HH4 < HDALTR
* LH3 <LH2 < LHI

* EDALLE2G + EDALLEI x NERV + LH1 x (NERV - 1)
+ EDALLE2D = ETROTG + EGAU + ESURCH + EDROI + ETROTD

CARACTERISTIQUES DE LA DALLE NERVUREE EQUIVALENTE
(pour les calculs de répartition transversale)

Epaisseur moyenne des dmes des nervures. Le programme détermine normalement lui
méme cctte épaisseur ; on ne remplira donc pas cette case dans les cas courants.

Epaisseur du hourdis. Le programme prend normalement EPAIS = HH2 ; cette dis-
position peut, dans certains cas, conduire 2 sous-estimer notablement certains efforts,
on pourra donc porter ici une valeur de EPAIS différente de HH2 en se référant aux
exposés de CART FAUCHART sur les calculs de flexion transversale pour sa déter-
mination (cf Annales de I'L.T.B.T.P. Juillet-Aout 1970).

Hauteur d’une nervure pour le calcul de I'inertie de torsion. Le programme prend
normalement pour calculer I’inertie de torsion d’une nervure dans une travée, la hauteur
minimum dans cette travée ; on pourra éventuellement en remplissant la donnée
HNERY imposcr une inertie de torsion qui sera alors identique pour toutes les travées.

Largeur de la dalle en encorbellement mesurée 2 partir de I’axe de la nervure de rive :
cette donnée est normalement déterminée 2 partir des données de la ligne B1.

Distances entre-axes des nervures : cctte donnée est normalement déterminée 2 partir
des autres données de la ligne B2.
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REMARQUE
Utilisation des données EPALS, ANERV, HNERV, AL(1), AL(2)

L'’utilisation de ces données doit normalement étre réservée aux calculs d’ouvrages
dont les caractéristiques transversales sortent du cadre prévu par le programme (par
exemple lorsque les caractéristiques géométriques Aire, Inertic ctc... sont introduites
a I’aide du tableau D et donc lorsque INERTIE = 0 - ligne A3).

Toutefois ces données peuvent étre utilisées indépendemment les unes des autres.

HAUTEURS DE LA DALLE

Ce tablcau n'est A fournir que si 1’on étudie une dalle de hauteur variable présentant
un intrados parabolique.

Porter dans ce cas, 1a hauteur de la dalle dans chaque section de la travée j.

Dans les autres cas (hauteur constante ou hautcur variable avec gousset) on ne fournit
pas ces lignes.
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COUPES TRANSVERSALES CALCULABLES

On se reportera aux dessins ci-contre lors de la mise au point des données 2 inscrire

dans le bordereau (cf. commentaires)

- Toutes les sections transversales définies ci-aprés peuvent étre élégies.

- La partic hachurée de chaque coupe transversale définit la section dont les
caractéristiques sont décrites au tableau B du bordereau des données.

TYPE 1
]
| EDALLE 1
'
|
HOALTR | HOALAP
e i —
EDALLE 2. = EDALLE 3. =
HOALLE 2. = HDALLE 3. =
VACOUTRA = 2
TYPE 2
| EDALLE 26, EDALLE 1 | EDALLE 20
HOMLLE 20 FOALLE 20
-+ HOALTR HOAL AP -~
HOALLE 30 FOALLE 30
] &——————'——\'—7/ |
EDALLE 3G EDALLE 30

EDALLE 2. = EDALLE 3.

HOALTR = HDALLE 2. + HDALLE 3.

VACOUTRA = 1
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TYPE 3

I EDALLE 2G I EDALLE 1 [ EDALLE 2D |

HDALLE 26 [7 ] HDALLE 2D

— HDALTR HDALAP

EDALLE 3G EDALLE 3D

HDALLE 3D

HDALLE 3G

EDALLE

HDALTR = HDALLE 2 + HDALLE 3
VACOUTRA = 1
EDALLE 3 » 0

TYPE 4

| EDALLE 20 { EDALLE 1{ { EDALLE 2D |

HDALLE 2G HDALLE 2D
HDALLE 3G HDALTR HDALLE 3D

EDALLE 3G EDALLE = EDALLE 1 EDALLE 3D

EDALLE 2 = EDALLE 3

HDALTR = ¢ HDALLE 2 + HDALLE 3 ) > 0
VACOUTRA = 2

EDALLE 3 2 0

TYPE S

| EDALLE 2G | EDALLE 1 | EDALLE 2D |

HDALLE 2G HDALLE 2D

HDALLE 3G HDACAG HDALLE 3D

EDALLE 3G EDALLE = EDALLE ! I EDALLE 3D

EDALLE 2 > €DALLE 3 2 0
HDALTR - ¢ HDALLE 2 + HDALLE 3> > ¢C
VACDUTRA = 2




HDALLE 2G
HDALLE 3G
HDALLE 4G

HDALLE 2G
HDALLE 3G
HDALLE 4G

TYPE 6
1 EDALLE 2G 1 EDALLE 1 l EDALLE 2D 1
I [ [ |
HDALLE 2D
HDALTR HDALAP HDALLE 3D
HDALLE 4D
EpALLE3G | X T T T T T - - EDALLE 3D
1 I
E€DALLE
| I
HDALTR = HDALLE £ + HDALLE 3 + HDALLE 4
VACDUTRA = 1
TYPE 7
L EDALLE_2G [ EDALLE L | EDALLE 2D |
{ | I
HDALLE 2D
HDALTR HDALAP HDALLE 3D
HDALLE 4D
EDALLE 36 | p— A — — N — — = EDALLE 3D

EDALLE { = EDALLE

HDALTR - € HDALLE 2 + HDALLE 3 + HDALLE 4) > 0
VACOUTRA = 2




_27-

TYPE 8
| EDALLE 2G | EDALLE 3 | LH13 | EDALLE l EDALLE 2D |
HDALLE 2G HH 2 HDALLE 2D
HDALLE 3G HH 3 HDALLE 3D
HDALTR — HDALAP
HDALLE 46 HH 4 HDALLE 4D
EDALLE 3G LH 2 EDALLE 3D
NERV = 2 VACDUTRA = 1
HDALTR = HDALLE 2 + HDALLE 3 + HDALLE 4
HDALTR = HH 2 + HH 3 + HH 4
LH1 2 H2 2 LH3
| EDALLE 2G | EDALLE 1 | LH 1 | EDALLE 1 EDALLE 2D |
l ‘ | LH 3 | l
HDALLE 2G HH 2 HDALLE 2D
HDALLE 3G W 3 HDALLE 3D
HDALTR HDALAP
- — — — — [~ —f — — — —
EDALLE 3G LH & EDALLE 3D
NERV = 2 VACDUTRA = 2
HDALTR - ¢ HDALLE 2 + HDALLE 3 > > 0
HDALTR - CHH 2 + HH 33> 0
EDALLE 2 = EDALLE 3 LH 2 = LH |
HDALLE 4 = 0 HH 4 = 0
[ EDALLE 2G [ EDALLE 1§ LH 1 ( EDALLE 1 | EDALLE 2D i
HDALLE 2G J HDALLE 2D
HDALTR
HDALLE 3G HDALLE 3D

EDALLE 3G ‘

T
| Lo

NERV = 2  VACOUTRA = 2
HDALTR = ¢ HDALLE 2 + HDALLE 3 ) % C
HDALTR = ( HH2 + HH 3 ) 20

HDALLE 4 0 HH 4 0 LH2 =1H 1
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HDALLE 2D

HDALLE 2D

HDALLE 3D

TYPE 11
EDALLE 2G | { EDALLE 1_| LH 1 | EDALLE 1 | LH 1 | EDALLE 1| EDALLE 2D
] i i I
HDALLE 26 [ ‘ HH 2 l
HDALTR
LH 2 = LH3 LH & = LH3
NERV = 3 VACOUTRA = 0
EDALLE 3 = ¢ HDALLE 3 = 0 HDALLE 4 = 0
LIHliwilH2=2LH3 HH 3 =3 H 4 =0
HDALTR = HDALAP
TYPE 12
t EDALLE 2G | EDALLE 1 | LH 1 { EDALLE 1 | EDALLE 23 |
HDALLE 206 HH &
HH 3
HDALLE 3G HH 4
HDALTR
I EDALLE 3G LH & EDALLE 3D

NERV = 2  VACOUTRA = 0
HDALLE 4 =0 LH3 =20

HDALTR = HDALAP

HDALTR ~ ( HDALLE 2 + HDALLE 3 ) 2 0
HBALTR = (HH 2 + HH 3 + HH 4 ) 2 0
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TABLEAU C
VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE

Ce tableau qui permet de décrire les caractéristiques d’une famille de cables a vérifier,
n’est & remplir que si la données CABLAGE vaut 4 (LIGNE A3).

Le programme MCP a été congu de manidre 2 permettre 1a vérification automatique
d’une précontrainte mise en ocuvre par des cables éventuellement non filants, ce qui
a conduit A considérer des familles de cibles regroupant chacune des cables de mémes
caractéristiques ayant de plus, aux distances entre corps d’ancrage prés, mémes abs-
cisses d’origine et d’extrémité.

Si une famille ainsi définie doit &tre mise en tension en deux temps, 1'utilisateur doit
révoir une famille supplémentaire car toutes les armatures d’une famille doivent
étre tendues le méme jour.

En résumé, une famille est donc définie comme celle formée de cables :
- ayant les mémes caractéristiques géométriques et mécaniques,

- de méme tracé, en particulier de mémes sections d’ancrage,

- etmis en tension a la méme date.

Dans le cas général de plusieurs familles de cables, chaque famille peut &tre constituée
de I'une ou I'autre des deux catégories d’armatures dont les caractéristiques géomé-
triques et mécaniques figurent dans les lignes A13 et A14 du tablecau A.

Le tableau C proposé ne permettant la vérification que d’un seul tracé, 1'utilisateur
doit remplir autant de tableaux C qu’il y a de familles de cables ; ce nombre est limité
as.

amilles dbles doivent é écrites dan re u ise en ion.
Les familles de cables d t étre décrites dans ’ordre de leurs m tension

LIGNE C0 CARACTERISTIQUES DE LA FAMILLE DE CABLES

CLASBP Classe de vérification de I’ouvrage définie pour les justifications des contraintes
normales vis-a-vis de I’état limite de service.

Porter, dans la colonne de droite, laclasse de vérification adoptée pour1’ouvrage étudié,
telle qu’elle est définie a I’article 1.3 du BPEL.

NPH Identification de la phase (donnée non opérationnelle).
Porter normalement 1,

NFC Nombre de familles de cables a vérifier (NFC < 8).
NUM Numéro de la famille de cibles considérée.
ARMA Porter 1 si les armatures appartiennent au premicer systéme de précontrainte ; les

caractéristiques géométriques et mécaniques de ces armatures sont alors introduites
sur la ligne A13.

Porter 2 si les armatures appartiennent au second systéme de précontrainte ; les
caractéristiques géométriques et mécaniques de ces armatures sont alors introduites
sur la ligne Al4.



NCAB

IC1

IC1

IC2

C2

MT

MODE
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Nombre de cibles que comporte la famille considérée.

Numéro de la travée dans laquelle commence la famille,

Numéro de la section de la travée IC1 dans laquelle commence la famille,
Numéro de la travée dans laquelle s’arréte la famille,

Numéro de la section de la travée IC2 dans laquelle s’arréte 1a famille.

Exemples :
1 21/1 21/1 21

A

Ic1 =1 JC1 =1 12 = 3 JC2 = NDIV+1

14 21/1 21/1 18 21
T
|
|
M/-:\_/\J
|
|
|
t
t
A

Ic1 =1 JC1 = 4 1c2 =3 JC2 = 18

Age du béton lors de 1a mise en tension des armatures de la famille considérée ; cette
valeur doit étrc égale 2 t, ou A t, définis en ligne A12.

Nature des ancrages.

Porter 1 si 1a mise en tension est assurée par un ancrage actif 3 I’extrémité gauche de
I’ouvrage et si I’autre extrémité comporte un ancrage mort pour tous les cbles.

Porter 2 si 1a mise en tension est assurée par un ancrage actif a I’extrémité droite de
I’ouvrage et si I’autre extrémité comporte un ancrage mort pour tous les cables.

Porter 3 si tous les cibles sont munis d’un ancrage actif a leurs deux extrémités.

Porter 4 si les ancrages actifs des cibles, tirés d’un seul c6té, sont alternativement
prévus & I’'une et 2 I’autre extrémité de 1’ouvrage.

Tension 4 I’origine des armatures de précontrainte (cf article 3.1 du BPEL), la valeur
maximale de cette tension ne doit pas dépasser la plus faible des valeurs suivantes :

- valeur figurant dans I’arrété d’agrément du procédé de précontrainte utilisé.

- 0.80f,, (cflignes Al3 et Al4)

- 090f,, (cf lignes Al13 et Al4)
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LIGNESCiA  ORDONNEES DE LA FAMILLE DE CABLES PAR RAPPORT A
Lt IINTRADOS G e -
LIGNESCiB. L L

Ne rien porter dans la section de la travée i considérée si cette section se situe hors de
Pintervalle (IC1, JC1) (IC2, JC2).

Sinon, porter la valeur de I’ordonnée du cdble moyen de la famille considérée dans les
sections de la travée 1.

Remarque

L’attention de 1'utilisateur est attirée sur le fait que 1’ordonnée dont il s’agit est
I’ordonnée du centre de gravité du céble moyen et non 1’ordonnée de la gaine ; la
donnée DECALAGE définie en lignes A13 et A14 n’étant en ce cas pas considérée.
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TABLEAU D

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES

L'’utilisation du tableau D correspond aux cas d’ouvrages de formes complexes dont
la géométrie transversale sort du cadre prévu par les données du tableau B.

Ce tableau n’est done fourni que si I’on a porté INERTIE = 0 en ligne A3.
On remplira autant de tableaux D qu’il y a de travées.

Chagque ligne décrit une section de calcul :
* Jes lignes D1 2 D21 concernent les sections courantes.

* les lignes D22 et D23 concernent les sections de fin de gousset gauche et d’amorce
de gousset droit.

*1a ligne D24 concerne la section déterminante de la travée.
Remarque : Nombre de lignes & remplir :

* VACOUTRA = 0 (ligne B1), I'ouvrage étant d’inertie constante, 1’utilisateur ne
remplit que la ligne D1, les lignes D2 2 D24 n’étant pas fournies.

* VACOUTRA = 10u 2 (ligne B1) ; I’ouvrage est d’inertie variable, I’utilisateur doit
remplir :

.les (NDIV + 1) premiéres lignes (si NDIV < 20 les lignes D de NDIV +2 2 21 restent
vierges)

.les lignes D22 et D23 si IGOUS =1 (cf. ligne A6)

.laligne D24

Aire de la section brute.

Moment statique de 1’aire brute par rapport a I’extrados de 1a dalle.
Moment d’inertie de la section par rapport 2 la fibre moyenne.
Distance de la fibre supérieure de la dalle au centre de gravité.

Distance de la fibre inférieure de 1a dalle au centre de gravité.

Rendement géométrique de la section.

Pour le calcul de la répartition transversale des efforts longitudinaux et des efforts de
flexion transversale, le programme substitue 2 la dalle réelle une dalle rectangulaire
équivalente de largeur DEB, de méme inertie de flexion longitudinale et de méme
hauteur que 1a section médiane de la travée concernée.
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Les données de la ligne D25 n’ont un sens que si NERV =1 (ligne AS) ; si NERV 2
2 la ligne D25 reste vierge.

Distance de I’extrémité gauche de la dalle équivalente par rapport aI’axe de la nervure.
Distance de I’extrémité droite de la dalle équivalente par rapport 2 I’axe de la nervure.

Largeur totale de la dalle équivalente DEB = BG + BD.

BG , p*‘ BD
|

|
1

Axe nervure <] Axe dalle equ.
|
!
e i t

— e

DEB

|
4
|

Remarques

(1)  Etude de la répartition transversale des efforts longitudinaux ou de la flexion
transversale (cas ot EXCENTR =1 ou MOTRAN =1 ligne A3).

a) cas o0l EXCENTR =1 ou MOTRAN =1 (ligne A3)

Dans le cas d’ouvrage de formes complexes ces effets sont étudiés par le
programme dans les conditions suivantes :

P NERV =1 (ligne AS) ; ’ouvrage est alors considéré comme une dalle 4 une
nervure : utilisateur doit remplir les lignes D25. L’étude est faite suivant la
méthode de GUYON-MASSONNET.

* NERV 2> 2 (ligne AS) ; I’ouvrage est alors unc dalle & nervures multiples :
I’utilisateur doit remplir les cases hachurées (ANERYV - EPAIS - HNERV - AL
(1) - AL (2)) de la ligne B2. L’¢tude est faite suivant la méthode de CART-
FAUCHART.

b) cas ou EXCENTR =0 et MOTRAN = 0 (ligne A3)

On remplira en conséquence les données de la ligne All (coefficients de
répartition transversale).

(2) Dansle casoul’on a porté INERTIE = 0,0n a également ;

DIMAP =0

ETRIER = O}hgnc A3

et les caleuls correspondants ne peuvent éure effectués. En outre, I’étude 2
I’Etat-Limite Ultime et A I’Etat-Limite de Service en section fissurée (cas de la
classe Il du BPEL) nc scra pas fournie non plus.
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TABLEAU E

ETUDES B.P. EXTRA REGLEMENTAIRES

L’utilisation du tableau E est réservée aux cas de calculs non conformes au BPEL, si
I’on a préalablement porté BPEL = 0 en ligne A3.

[TRAINTES LIMITES DEFINISSANT LA CLASSE DE VER

Conventions de signes :

Les contraintes suivantes sont positives si elles correspondent A des compressions et
négatives si elles correspondent 2 des tractions.

Contraintes limites en section d’enrgbage

Contrainte limite minimale du béton en section d’enrobage a ne pas dépasser A 1a mise
en tension respectivement 2 t; et A t, jours.

Contrainte limite minimale du béton en section d’enrobage sous 1a combinaison quasi

permanente, c’est-a-dire les charges permanentes (poids propre + superstructures +
tassements probables s’il y a lieu).

Contrainte limite minimale du béton en section d’enrobage sous la combinaison
fréquente, c’est-a-dire sous la combinaison des charges de longue durée, de la fraction
vy, des charges d’exploitation et y, o du gradient thermique s’il y a lieu.

Contrainte limite minimale du béton en section d’enrobage sous la combinaison rare

en I’absence de tassement aléatoire (porter le signe + si 1’on désire une compression
résiduelle en service).

Contraintes limites hors section d’enrobage
Mémes significations que celles des contraintes plus haut sauf qu’elles se rapportent
ici hors section d’enrobage.

Coefficient définissant la contrainte limite de compression du béton a la 1&re mise en
tension : fcj/ vy,

Meéme définition que ci-dessus, mais ici rapportée a la 2¢me mise en tension.

Cocfficient définissant la contrainte limite du béton sous 1’effet de 1a combinaisonrare
en service toutes pertes déduites : f.,5/Ys,
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Yoca» Yoca» Yocm»
Yocr Yocc

LIGNE E3
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Cocfficient définissant 1a contrainte limite de compression du béton sous I’cffet de la
combinaison quasi permanente en service toutes pertes déduites : fx5/%, or.-

CONTRAINTES ADMISSIBLES DE TRACTION DES ACIERS PASSIFS

Contrainte admissible de traction des aciers passifs a la premidre mise en tension.
Contrainte admissible de traction des acicrs passifs a la deuxi¢me mise en tension.

Contrainte admissible de traction des aciers passifs vis-a-vis de la combinaison rare
en situation d’exploitation.

contrainte admissible de traction des aciers de précontrainte vis-a-vis de lacombinaison
fréquente. '

COEFFICIENTS DE PRISE EN COMPTE DES CHARGES DANS LES
COMBINAISONS D’ACTIONS

Les coefficients ci-contre permettent de déterminer les valeurs représentatives des
actions assimilables aux valeurs des D.C.79 a partir des valeurs nominales pour les
actions suivantes : charges A - charges B - charges militaires ou exceptionnelles -
charges de trottoir - charges non permanentes appliquées en cours de construction.

Coefficients similaires aux coefficients de 1’article 7 des D.C.79 servant 2 la déter-
mination des sollicitations pour la justification a I’Etat-Limite Ultime.

Les cocfficients ci-contre, relatifs aux charges non permanentes sont similaires aux
coefficients ¥g,o, de 'article 7 des D.C.79 servant a la détermination des sollicitations

a I’Etat Limite Ultime. 1ls concernent dans ’ordre : la charge A - les charges B - les
charges militaires ou exceptionnelles - les charges de trottoir - Ies charges non per-
manentes appliquées en cours de construction.

DIVERS COEFFICIENTS

Coelficients d’allinit¢ cntrant dans la définition des diagrammes de calcul de
contraintes-déformations des matériaux que sont respectivement ’acier pour le fer-
raillage longitudinal, I’acier de précontrainte et le béton en vue des justifications
vis-a-vis de I’Etat-Limite Ultime de résistance.

Coefficients servant a déterminer les valeurs caractéristiques maximales (P1) et

minimales (P2) de I’action de la précontrainte.
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En respectant les notations de I’article 4.1 du BPEL on rappelie que :

6, =POl.g,, —DP1Ac,; — P indice 1

o, =P02.0,, - DP2Ac,; —» P indice 2

Eijn
2

Ni
Nv

()
r(ty)

T (t,-,)

r (MS-,)
r (MS-t,)

Modules d’élasticité de déformation instantanée du béton 2 la mise en tension 2 t, jours
et A t, jours en /m>,

Modules de déformation instantanée du béton en service en /m>,

Coefficients d’équivalence acier - béton correspondants aux déformations instantanées
et différées du béton entrant dans le calcul de la déformation du béton jusqu’a la
décompression et dans la justification a 1’état limite de service.

Valeurs de la loi d’évolution du retrait servant 2 la détermination des pertes de
précontrainte par retrait du béton ; les notations sont celles de la ligne A12, les valeurs
étant données pour (; jours, t, jours, (t,-t;) jours, (MS-t,) jours et (MS-t,) jours. On
rappelle que :

r(=0etr(t > )=1

Valeurs du coefficient de fluage pour1’évaluation des pertes de précontrainte par fluage
du béton respectivement 2 t, jours, 2 t, jours et en service.

Remarque sur le choix de la classe de vérification

La donnée CLASBP (classe de vérification du BPEL) de la ligne A16 (s’il s’agit d’un
dimensionnement) ou de la ligne CO (s'il s’agit d’une vérification) n’a plus de
signification dans le cas d’une étude extra-réglementaire. Toutefois, elle permet
d’orienter lescalculs effectués par le programme, a savoir : (par analogie avec le BPEL).

CLASBP=1ou?2: justifications E.L.S. (en section supposée non fissurée
Justifications E.L.U.
CLASBP=3 : Justifications E.L.S. en section supposée non fissurée

justifications E.L.U.
Jjustifications E.L.S. en section supposée fissurée.
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TABLEAUF
CHARGES D’EXPLOITATION GENERALISEES

Ce tablecau qui permet de décrire les charges d’exploitation généralisées n’est a remplir
que si le chiffre des centaines des données A, B, CE ou si IQSP est différent de O
(LIGNE A9).

LIGNEF1 __ CHARGES B GENERALISEES

Ligne a remplir seulement si le chiffre des centaines de 1a donnée B (cf. ligne A9) vaut
1.

i‘ LLONGENC | ARGENC I.LA&QB‘JQ.'

L2l N ™ < w
— % 8 @ @
/— _éu § § §— léJ rEosuslleea‘txx cf : sssixz::s
' b—b—a—
J /§I [THI
ABESS 2 J l ARGE,
I TYPES = 0 TYPES = 1
ABESS 3
B ABESS 4
ABESS 5
NCAM Nombre de véhicules par voie de circulation ; ce nombre doit étre inféricur ou égal a
6.
NES Nombre d’essieux par véhicule ; ce nombre doit &tre inférieur ou égal a 6.
TYPES 1 : Essicux classiques composés de deux roues.
0 : Essicux du type "roulecau”.
A noter que tous lcs essicux doivent étre du méme type.
ESAV Dans les calculs de flexion transversale pour la charge du type B, seuls les essicux
ESAR de numéro ESAV a ESAR (bornes comprises) seront pris en compte.
LONG ENC Longucur d’encombrement d’un véhicule.
LARG ENC Largeur d’encombrement d’un véhicule.
LARGES Largeur de I’essicu type "roulcau” (si TYPES = 0) ou distance d’axc en axe des deux
roues d’un méme cssieu (si TYPES = 1).
DYNA 0:  lecocfficientde majoration dynamique est calculé selon lesdispositions prévues

par le réglement (F. 61, I1).
1:  lccoefficient de majoration dynamique doit étre Tu dans la case suivante.
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Donnée 2 remplir sculement si DYNA = 1.

Valeur du cocfficient de majoration dynamique valable pour I’ensemble de I’ouvrage.
Prendre la valeur enveloppe pour I’ensemble des travées pour étre dans le scns de la
sécurité tant vis-2-visde laflexion longitudinale que vis-3-vis de la flexion transversale.

Coefficient de dégressivité transversale relatif aux camions B en fonction du nombre
i de files considérées. Si le nombre de files de camions (NFC) est inférieur au nombre
de voies de circulation, porter 0 dans les coefficient CDTB (i) pour i = (NFC + 1) 2
NVOIE.

On ne remplira pas ces données si la charge d’exploitation décrite dans cetie ligne
n’existe pas en situation de construction. L’utilisation de ces données est décrite plus
loin.

Largeur de I’essieu normal, pour la détermination du pas de déplacement transversal
des charges.

Une largeur de 0,25 m qui impose un pas de déplacement de 0,125 m est normalement
adoptée si I’on ne remplit pas cette case.

Laligne F2 définit longitudinalement le véhicule en précisant les abcisses et le poids
de chaque essicu par rapport A une origine donnée. On prendra I'essieu avant du
véhicule comme essieu d’origine (ABESS 1 = 0) ; les essieux seront numérotés dans
’ordre et on fournira pour chacun d’eux son abscisse (ABESS i) par rapport a 1’essieu
d’origine et son poids (POESS i).

Cette surcharge généralisée n'est prise en compte que si le chiffre des centaines de A
est égal a 1 (cf. ligne A9).

densité
de chargement

1

pas i : longueur chargée
PAS PAS PAS PAS

Laligne F3 définit une charge A généralisée a partir de données supplémentaires qui
sont, pour unc longueur unitaire PAS exprimée en métre, les charges générales de
chaussée (exprimées en /m2) A (0), A (1), A (2), A (3), A (4) pour une longueur
chargée de 0, PAS, 2 PAS, 3 PAS, 4 PAS. Adopter normalement pour PAS une valeur
entiere voisine du quart de la somme des deux portées lcs plus longues.

Largeur nominale d’une voic V, (cf. art. 4.2 du Fasc. 61, titre II).



CDTA (i)

JAGN *
JAGX *

'LIGNE(S) F4

TITRE

IDYCHA

DYCHA

POICHA

LMAX
LMIN
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Coefficient de dégressivité transversale relatif a la charge A correspondant 2 i voies
chargées. (i=12a NVOIE).

On ne remplira pas ces données si la charge d’exploitation décrite dans cette ligne
n’cxiste pas en situation de construction.

L’utilisation de ces données est décrite plus loin.

_CHARGES A CARACTERE PARTICULIER GENERALISEES

A remplir seulement si le chiffre des centaines de CE (cf. ligne A9) est supérieur ou
égala 1.

Remplir un nombre de lignes F4 égal a ce chiffre. Chacune d’elles décrit une charge
généralisée A caractere particulicr sous forme d’un convoi de deux véhicules identiques
analogues aux charges militaires.

| LOCHE L < | L OCHE | g
[ | 4 | I <@
- 8] o
2.
I L_4— J __I . I
5 -z
g ESCHE 3 L
3| | 2= == -
ESCHE = CHELA
Véhicule & chenilles Véhicule & action répartie

Identification en caractéres alphanumériques du convoi (6 caracteres).

0 : Les cocfficients de majoration dynamique sont calculés suivant les dispositions
prévues par le réglement (Fasc.61, II) pour les charges militaires.

1 : Les coefficients de majoration dynamique de la charge généralisée valable pour
I’ensemble de 1’ouvrage doit &tre lu dans la case suivante.

SiIDYCHA = 1, valeur du coefficient de majoration dynamique, valable pour I’cn-
semble de ’ouvrage, applicable a la charge généralisée.

Masse totale de chacun des deux véhicules a chenilles.

Distance entre-axes maximale (resp. minimale) des impacts des deux véhicules.

Cas particuliers.

Lorsque LMAX = LMIN, ces données correspondent a un entre-axes constant a
respecter entre les deux véhicules.

Lorsque LMAX = LMIN>100 m, un scul véhicule est pris en compte dans le calcul
des cfforts.

Lorsque LMIN<100 et LMAX>100 : 1a distance cst variable mais supéricure 2 LMIN.



LARGCHA

LOCHE

CHELA

ESCHE

JMINEG *
JMAXEG *

QSPP
lou?2
GouD
Moum

JQSPN *
JQSPX *
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Largeur d’encombrement du véhicule. Elle est égale A deux fois 1a distance minimale
entre I’axe longitudinal de la charge et le bord de 1a largeur chargeable.

Longueur d’une chenille.
Largeur d'une chenille.

Distance d’axe en axe des deux chenilles. Pour un véhicule 2 action répartie, comme
par exemple, I'une des remorques de 1a charge exceptionnelle type D ou E, prendre
ESCHE = CHELA = demi largeur d’impact (cf. figure).

On ne remplira pas ces données si la charge exceptionnelle décrite dans cette ligne
n’existe pas en situation de construction.

L’utilisation de ces données est décrite plus loin.

- SUPERSTRUCTURES PROVISOIRES

Valeur caractéristique maximale (resp. minimale) du poids des superstructures
provisoires au metre linéaire de longueur de tablier pour I’ensemble de la section
transversale.

DQSPP 1G QSPPHM
DQSPP 1D QSPPHm
DQSPP 2G DQSPPH
DQSPP 2D

Ces parametres ont la méme signification que ceux notés .QSUP. et ici notés .QSPP.
(cf définition des parametres de la ligne A10).

Ces parametres définissent les dates d’application des superstructures provisoires ;
leur utilisation est décrite ci-dessous.

* NOTE sur les Dates d’application des charges.

Les parametres notés JQSPN et JQSPX permettent de définir les dates d’applications
des différentes charges auxquelles ils se rapportent : les charges en question seront
présentes du jour JQSPN inclus au jour JQSPX inclus.

Le programme comparera ces dates aux données, t,, t, et MS définis en ligne A12.

Parexemple : JQSPN =t, + 1 et JQSPX =t, implique que les superstructures provisoires
ne seront prises en considération que pour la vérification 2 t, jours.

SiJQSPN>0 et JQSPX = 0, le programme considere que JQSPX = infini.
Enfin si ces données ne sont pas remplies, le programme consideére que :
JQSPN = MS

JQSPX = infini.
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TABLEAU G
CHARGES CONCENTREES PERMANENTES

Ce tableau permet d’introduire des charges définies par leurs masses ct leurs abscisses.
Ces charges sont prises en compte par le programme comme des charges permanentes.
Leur effet est cummulé dans le programme avec celui d’autres charges permanentes
amnsi que des charges d’cxploitation.
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CHAPITRE A.2 : MATERJAUX

Article BAEL 83 BAEL 91
A21,11 £ ) ] i
' |i<28jours 0,685 1,4 log(i+1) faS4OMPa f=7—e o fon
gp—
fs>40MPa f = 1,20+0,95] £
J> 28 jours
* cas courants f,=fs fy=To
*pour des bétons non traités|f =f . . . j
thermiquement dont f,,; <40 MPa | ° j<60jours fy ~476+083 fos
et pour des vérifications autres que i e
la résistance des sections. j260jours f,;=1,10f,
A2.1,12 fy f;=0,6+0,06f; valable pour f;<40 MPa f;<60 MPa
A2.1,22 | Retrait |g (en 10*) selon le climat. 1,5 trés humide
2 France sauf quart sud- 2 humide (France sauf quart
est 3 sud-est)
3 France quart sud-est 4 tempéré sec (France quart
5 sud-est)
chaud et sec

tres sec ou désertique

A2.13 | Poisson v=0,2 ELS v=0,0 sollicitations (ELS et ELU)
v=0,0 ELU v=0,2 déformations (ELS et ELU)




CHAPITRE A.4: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS

NORMALES
Article BAEL 83 BAEL 91
Ad.13 pou%rée en | Largeur de la table de compression Epz:)tées+ % distance 2 1'appui condition supprimée
A4.341 0, |Introduction de 6 fonction de la 0,85 f; 0,85 f;
durée de la combinaison d’actions |G =— — Oy E T
(ELU) | (ponts-routes < 1h) * Y
6=0,85 siaumoinsunedurée < 1h
8=0,90 siaumoins unc duréccntre 1 e1 24 h
6=1,00 sitoutes durées>24h
Réduction de % (combinaisons fondamentales) | y peut &tre réduit ¥, peut éwre réduit a 1,3 pour les
des pitces massives ou fabriquées justifications du scul article A 4.3
en usine avec contrdle interne
Ad43)5 Flexion |Excentricité pour stabilité de forme je=e¢; +¢,+¢, e=¢; +¢,
compo- : : :
sée e, (premier ordre) inclut e, (addi-
tionnelle)
Ad443 stabilité | Pour une ossature, inclinaison d’en- 0,010 rd 0,010 rd si un étage avec charges
de forme | scmble en haut
0,005 autres cas
A453 fissura- | Principe de justification dépend de I’cnvironnement
tion la nature de la
structure
(ELS) I’utilisation de
Iouvrage
la limite élastique
des aciers
des expériences
analogues

Définition des cas PP, P, TP

renvoyé en B.2.4 sauf pour les Ponts-
routes :

peu Fréjudi- milicu peu agres-
ciable sif _
formes simples
f. <400MPa
préjudi-  milieu moyennement
ciable agressif
ouvrages minces
tirants
nombreuses repriscs
tres préju- - milicu tres agressif
diciable
Vocabulaire peu nuisible peu préjudiciable

Fissuration préjudiciable

_ 2K
o, =min | ==

, 1501 MPaJ

2

f
q:min( 3° , 110V f; MPa)

Fissuration tres préjudiciable

6,=min (0,5 f,, 110 MPa)

6,=min (0,5, 90y f, MPa)

Cocfficient de fissu- ronds lisses
ration

HA

n=1

1 fixé par fiche d’identification

n=1

.

1,6 pour $ =26 mm
1,3 pour ¢ <6 mm
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CHAPITRE A.5: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS
TANGENTES

CHAPITRE A5.1 ¢

JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS D’EFFORT

TRANCHANT
Article BAEL 83 BAEL 91
AS.1,1 | pieces |Pasde vérification si 1,$min (0,04 £, 1,5 MPa) . (0,06
compri- T, <min| —— , 1,5 MPa
mées %
A5.121 charges |Non grise en compte des charges . . L
pres des appuis pour le calcul : des aciers seulement des aciers et du cisaillement
» charge négligée charges réparties toutes charges
jusqu’a; charges concentrées toutes charges
s charge x% jusqu’a
a=1,5h
armatures | A, ,-03f;k Y (n,-03 £,k
b i £, MP
Sh |15 0,8 ,( cosaL+ sino) 091, (cosursmey 2o 132 M
cisaille- | Avec des aciers PP %, <min (0,13 f;,4 MPa) (0,201,
ment | droits T, <min ?, 5MPa
L b
P ou TP <min (0,10 f,,3 MPa (0,151,
i ( ! y 7,<min 2 ,4MPa
L %
Avec des aciers 3 45" ou droits+ho- |1, <min (0,18f,,5,5 MPa) (0,271,
rizontaux T,<min|{ —— , 7MPa
b
droits+horizontaux recommandés en
Pet TP
A.5.1,3 | appui sim- | Pour les appuis de faible longueur | n’existe pas Superposition de plusieurs bielles,
vV
ple la premigre reprend au moins
d’about
ARTICLE A.5.2 : DALLES ET POUTRES-DALLES
Article BAEL 83 BAEL 91
A522 Pas d’armatures transversales si: | 1,<0,05 f, J 0,07 £
T ———
%
A5.2,3 | charges |[Pasd’armatures transversales si : 0,045u_hf,
Jocalisées - cas général Q,<0,045u h, Q.,s—yb—’
d
« avec ferraillage hori- Q,5(0,05+ l.Spl)T‘kf" avec p, =/p. Py, $0,015
zontal
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CHAPITRE A.5 : JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS
TANGENTES (suite)

ARTICLE A.53 : COUTURES D’ATTACHES

Article BAEL 83 BAEL 91
A.5.3,1 | coutures | Coefficient de frottement =1 =1 sirugosité¢ de S mm
2 générali-

sées <0,6 dans le cas contraire

ARTICLE A.54 : TORSION

Article BAEL 83 BAEL 91

A543 béton | Cisaillement di A torsion (t;) +
tranchant (Ty) U+ Ty ST T4+ <T,.

« sections creuses
. . TS, +T <t
« sections pleines T i TR ST,
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CHAPITRE A.7 - A.8 : DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Article BAEL 83 BAEL 91
A7.1 | enrobages | Enrobage des armatures
passives :
. l1cm lem
* locaux clos sans condensation 5
cm
* aux intempéries, condensation, } 3cm (2 cmsif4>40 MPa)
liquides 3cm
» action agressive sur paroi non |4 cm 5 cm (3 cm si béton ou aciers proté-
coffrée gés)
» & la mer et atmosphére trés
agressive
A.8.2,4 | dalles sur | Pourcentage minimal d’armatu- I'article A.4.2,1 est reporté en B.7.4
appuis res = n'existe plus pour ies ponts
continus
A8.24 Ecartement des armatures dans la
2 direction la plus sollicitée :
* sous charges réparties <min(3h,33cm) <min (3 h,33¢m)
» sous charges concentrées |<min (2h, 22 cm) <min(2h,25cm)
A.8.4, | pressions ) ) fy 0,85f;
ocalisées | contrainte de compression o, =K= = K——
admiscible Y 61
(ELU)
x=1+(3_.:2__ 1- K-1+[3——(3+%')]+ 1—-;-:’ 1--;-%' <33
« rectangles concentriques ay b, a4 b 4
avec h2 , —27 , T2%
+b, " 23, 37 b, 3
4 B,| 4[8B
Bo Bo K=4—§[5 =0 +§(§—Eo) 53,3
, K=4-5\| —+2— B
» surfaces homothétiques B B
développé 4 I'Annexc E.8
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ANNEXE B : REGLES APPLICABLES AUX OSSATURES ET

ELEMENTS COURANTS
Article BAEL 83 BAEL 91

B.1.1 béton | Résistances en fonction des dosages | tableau tableau inchangé
emploi de bétons de résistance supé-
ricure possible si les limites du cha-
pitre A.2 sont respectées

B.1.2 aciers n’existe pas emploi d’aciers non homologués
possible sous réscrve de dérogation
motivée

B.24 casde |En fonction de I'environnement I'anticle n"existe pas reprend les définitions du BAEL 83

fls_sura- ces définitions se trouvent en enlevées de I'article A.5.3
lion AS53




CHAPITRE B.6 : PLANCHERS ET POUTRES
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Article BAEL 83 BAEL 91
B.6.1,2 | combinai- | coefficients y, :
2 sons pour * cas courants L3y,=1 & =077 |y,=0,77
planchers
» spectacles, archives, |13y,=13 & y,=1 V,=0,9
parcs...
B.6.4 | non-fragi- | Vérification obligatoire inutile si aciers de flexion majorés
lité de 20%
B.6.5,2 | fleches - o I I I 1,17,
oment d mertie ficti f—m f—(l T Ml)
Fleches 1{ M2 M
* cas général f‘6§(1051, f__IOEI,
* consoles f =L M_l’ 2
“09\4ET, .
4E1;
B.6.6,2 | armatures | S’applique aux poutres de { poriées <25 m | n’existe pas = A.8.3 el A.4.5,34
de peau by>0,15m
PP  [3cm¥m (A83) pas de justification
P 3cm¥Ym (A8.3) 1 cm¥m
TP |Scm¥m (A.4534) 5cm¥m (A.4.534)
B.6.7,1 | poutres |Pas d’armatures transversales si 1,<0,025f 5 1,<0,030f 5
secondai-
res et hauteur totale <0,40 m
nervures pas d’effets dynamiques [ | pas d’effets dynamiques
Longueur en cause . »
» poutres secondaires | moitié centrale max(0,SL, L-4h)
* nervures croisées moitié centrale toute
B.6.7,2 | planchers [ liaison table-nervure )
acharge | e pasde vérification des aciers |7,<0,25f 1<0,050 f; sans reprise verticale
modé si h . .
1<0,025f; avec reprise verticale
o . . |%Ws0051; 1<0,10f; sans reprise verticale
» distribution uniforme du glis- ) -
sement si 1<0,05f, avec reprise verticale
B.6.8,3 | poutres |ELU:
supportant | compression maxi des voiites de
des murs | décharges 2 MPa 2 MPa
* magonnerie f f f
=2 —“EenPPouP, -2 en TP
3 2 3
* béton
B.6.8,5 | méthode n’exisle pas inclinaison des bielles au choix
du treillis mais 2 30°




-51-

CHAPITRE B.7 : DALLES SUR APPUIS CONTINUS ( ne concerne pas les ponts )

Article BAEL 83 BAEL 91
B.7.4 pourcen- ces pourcentages se trouventen | reprend I'article A.8.2,41 du
lage A.82,41 BAEL 83
minimal
ANNEXE E.8 : PRESSIONS LOCALISEES
Article BAEL 83 BAEL 91
E.8 cette annexe n'existe pas développe I'article A.8.4




Page laissée blanche intentionnellement



REGLES BPEL

Comparaison BPEL 83 - BPEL 91



.54-

CHAPITRE 1 : PRINCIPES ET DEFINITIONS

Article BPEL 83 BPEL 91
1.1 f.o8 Domaine d’application. La limite implicite de 40 MPa|f . <60 MPa
n’est pas définie dans cet article
(cf2.1,2).
CHAPITRE 2 : DONNEES POUR LE CALCUL CONCERNANT
LES MATERIAUX
Article BPEL 83 BPEL 91
2.1.2 fs Classes de résistance. 30, 35 et 40 MPa 30, 35, 40, 50 et 60 MPa
f, |j<28jours 0,685 £, log(j+1) f<40MPa f;= 4————76 +0,83]
.
fos>40MPa 1.40+0, 9S_|f
j> 28 jours
* cas courant fcj =fc28 fcj = fcz8
« pour des bétons non uanés
thermiquement dont f ,, < 40 g j .
MPa et pour des vénﬁ?auons flesif o fcj‘M“‘(‘;, 76 +0, 83] fasi 1, IOfcu)
autres que la résistance des|
sections et les limitations des
contraintes.
2.1,51] Retrait |¢ (en 10*) selon le climat. 2 France sauf quart sud-est 1,5 trés humide
3 France quart sud-est 2 humide (France sauf quart
3 sud-est)
4 tempéré sec (France quart
S sud-est)
chaud et sec
tres sec ou désertique
2.1,52| Fluage ]|Module de déformation a lon 11000 11000
& terme. 2 |, =—3\[:,(MP3) E,= 1+¢’\/:(N[Pa)
P =2sif,, <50 MPa
@ <25if,, > 50 MPa (valeur A justifier)
CHAPITRE 3 : PRECONTRAINTE
Article BPEL 83 BPEL 91

34,12 Pertes |Valeurs forfaitaires des pertes|...d’une procédure d’homologa-|...d’une procédure de contrdle
entre 1a mise en tension de I'ar- | tion avec contrdle. interne approuvée par un organisme
mature et 1a mise en précontrainte officiel.
de I'élément (pré-tension) pour
des productions de batiment fai-
sant I’objet ...

342 | Pertes |Valeurs forfaitaires des pertes|...d’une procédure d’homologa-|...d’une procédure de contrble
différées (pré-tension) pour des | tion avec contrdle. interne approuvée par un organisme
productions de batiment faisant officiel.

I'objet ...




CHAPITRE 4 : ACTIONS ET SOLLICITATIONS

Article BPEL 83 BPEL 91
4.1,1 | Neige ct | Regles ncige et vent NV 65 (DTU complétées par les régles NV 84
vent | P 06-002) (DTU P 06-006)
4.1,3 | P, P,ou | Valeurs représentatives de la|Py= (P,,P,} dansle cas général. |P,= (P,P,} ouP,=P,
L précontrainte
-ELS P, =P_ lorsque le marché le pré- | L’article 4.10. précise les rigles
voit et moyennant certaines pré- | d’équivalence cntre une justifica-
tion avec P,=(P,,P,} ou avec
P;=P,.
-ELU Py='P.
4.10 | ATELS {Justification aux états limites de sans objet Unc justification cffectuéec avec
Choix | service et de fatigue. P, =P, vaul pour une justification
de Régles d’équivalence entre une cffectuée avec Py= (P,,P,] si les
P, =P, |justfication avec P, = {P,,P,} ou scctions définies par 4.10,1 satis-
avecPy=P_. font aux conditions définies en
4.10,2.
4.10,1 Sections nécessitant des vérifica- sans objel Vérifications complémentaires
tions complémentaires. définics en 4.10,2 si I'unc des
conditions suivantes est vérifiée :
* |o~0, | <kf
- ouvrage justifié en classe 111
*tl>k T,
Avee :
- dans les cas courants :
k=0,04 et k’=0,90
-si des précautions particuli¢res
sont prévues au marché :
k=0,02 ct k’=0,95
on autres valcurs fixées par lc
marché.
4.10,2 Vérifications  complémentaires sans objel Les contraintes (o ct ) réévaluées
dans les scctions définics en a partir de P, ¢t P, doivent satisfaire
4.10,1. strictement aux contraintes limites.
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CHAPITRE 6 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS
DES SOLLICITATIONS NORMALES

Article BPEL 83 BPEL 91
6.121| Ouum [Contrainte limite de compression. | Lorsque Py = P, il est prévu un | abattement sans objet
abattement de 10% sur O, ;...
6.1,22| Classc I | Contrainte limite de traction en|o, 20 0, 2-0,71;
Oy | situation de construction sur toute
la section.
6.1,23 | Classe II | Contraintes limites de traction en | 6, 2~ f; en situation d’exploita- | 6, >—f;; en situation d’exploitation
Owium | Classe Il en zone d’enrobage. tion O, 20,71, en sitation de cons-
o,2-f; en siwation de]truction
construction
6.1,24 1 Classe |Contrainte limite de traction des|o,,,,=Min(2/3f,;150nMPa) |0, =Min(2/3f;; 110\/11 fyMPa)
111 aciers passifs sous combinaisons
C,m | rares.
6.1,24 | Classe |Justifications sous combinaisons
111 fréquentes
Aciers fictifs en zone d’enrobage | Aciers réels sur toute la section :
Aciers passifs : Cuin= 0,351,
0. lim = 60 MPa
Aciers de précontrainte sans objet Surtensions < 100 MPa
6.1,32| Ferrail- B, N f; pas de restriction sur la hauteur | sous réserve que la zone tendue
lage A.=m+T = tendue. présente une hanteur supérieure a
minimu + O Scm.
m
6.3,31| ELU |Loi parabole rectangle. 0,85f, 0,85f
2 Cp=——— obc=T__
Introduction dn coefficient 6 % %
fonction de la durée d’application 0=0,85 durée < 1 h (ponts-routes)
de la combinaison. 0=0,80duréeentre 1 et24 h
0=1,00durée >24 h
6.4,3 | Stabilité | Inclinaison d’ensemble d’une|0,010rd 0,010 ossature 2 un étage portant
de forme | ossature. rd la majorité des charges.
dans les autre cas.
0,005
rd
64,5 | Stabilité | Excentricités. e=¢e +¢e,+¢ e=¢ +¢
de forme ¢, (additionnelle) est comprise dans
¢, (premier ordre)

6.5,1 | Fatigne |Généralités. En général, les €léments de bati-
ment courants ne sont pas a justifier
vis-2-vis de la fatigue.

6.5,2 | Fatigue |Durée d’application des charges | période déterminée. durée de vie de I'ouvrage.

de fatigue.
6.5,4 | Fatigue [Justification des armatures
de précontrainte :
8% _ 0 an_ o0, 10" )}
80,<80,,, (n)avec 1000 <0< 10000 =0.30-0.05kogn ] o 10*<n <107 "'fiE=°v°5x(T)
So_, da., 107 \!
p lim p lim H
>10000 — —=0.10 ’ =°,°5><(—)
n fFl n>10 L n
critdres applicables si 0,.<0,8f,, 0 <0,7f,,
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CHAPITRE 6 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS
DES SOLLICITATIONS NORMALES (suite)

6.5.4

Faugue

Justification des armatures passi-
ves :

80,<80,,,, (n)avec

critéres applicables si

1000 £n < 10000

d0,
—f":=o,95-o, 15logn

5x10°<n< 10’

f

8Glhm__

0,30

()
n

n> 10000

3G, im
——=0,35
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CHAPITRE 7 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS DES SOLLICITATIONS

TANGENTES
Article BPEL 83 BPEL 91
2.2 Tim Contrainte limite de cisaillement : | 42 _ |
1 on 1 i v 0,0,<0,4f,(f;+0,+0) ‘c’-oxo‘S0,4f,j(f,,+f—;'(0x+c,))
c,20 1’—0_0,52%(0,6&-—0,-—0,) (f;+0,+0,) 1’-0.0.52%(0,6 fy-0,-q) (fﬁ;(".*'ﬁ.) )
o, <0 7250»4f‘j(f:j+°() fzsov4fq(ftj+§°t)
Influence du choix de P, défini & sans objet SiPy= (PP} |tI<t,,
I'article 4.10.
SiP,=P, ITI<k’ T,
7.3,1 F, Contrainte de calcul des étriers |f_, i o= si adhérence de forme et
actifs. - ~— injection de type coulis de
% % ciment
0,9, si pas d’adhérence de forme
% etinjection de type coulis de
ciment.

Oy, tension d’ELS lorsque la
protection est effectuée par
un produit souple.

732 | vety, |Coefficientsy,ety, v,=1,15 %=%=115 sous combinaisons
Y,=1,15 fondamentales,
¥,=Y,=1 sous combinaisons
accidentelles.
7.322| Fernail- | A f, | P .
lage |———sino+—sina’ 2 0,6 MPa 0.4 MPa
minimu b s Y, bs.
m
d’ame
73,23 Regle | AL . Bup o, . f,
des cou- l),—s,i(sma+ma)+g( sina’ +cos @’ )2 T, de'n__g‘l
tures ’
73,24 fy Reprise de bétonnage et prise en | seulement dans le casoii lasurface | dans tous les cas.
3 compte du terme - lorsque la|de reprise intéresse I'ame.
surface de reprise est munie d’in-
dentations de 5 mm au moins.
f f,
733 | Bielles |Justification du béton des bielles| T, <— TM.“S—’
o 6 4,
(B, =30°).
7.5,11] Bielle |Contrainte de calcul des armatu-
d’about {res.
. . f,
- armatures de post-tension M"‘( 1.20,,.,,;%—') avec ¥, = 1,15 M"‘( 1'2°p?7") avec y,= 1,15
E */ oul’
de pré-tensi = 14 Ll 1,15
- armatures de pré-tension avecy, =1, avec v, =1,
F A ? A ou 1;ﬁ
. fi f.
- armatures passives = avecy,= 1,15 |= avec v,= 1,15
% Y' oul’
1,15 sous combinaisons fonda-
mentales,
1 sous combinaisons
accidentelles.
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CHAPITRE 7 : JUSTIFICATIONS VIS-A-VIS DES SOLLICITATIONS

7.64

Torsion

Limitation des cisaillements.

- poutres tubulaires A parois
minces

- autres cas

TANGENTES (suite)
=T+ <7, siP,= =1, + 1, 1S T,
(P,P,)
siPy=P, 1=t +7|<k'T,
(S UM ) b siPy= 1:3,+1:2|.S‘qzim
{Plvpz}
ett=lt, + 15 |£1,21, siPy=P, 2Rk,




CHAPITRE 9 : DALLES
Article BPEL 83 BPEL 91
9.6,41| dalles |Pasd’armaturesd’efforttranchant
si: 0,091
- de.u = % vmd.u < 0' 0% fcj Yb
- pi2ce bétonnée sans reprise
CHAPITRE 10 : DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES
Article BPEL 83 BPEL 91
10.2,2| Couver- | Distance minimale ¢ entre un 3 3
3 ture gonduit ou u(ril paqélcxet de conduits 3 2
b t trainte et
it M T © 2 & limité 2 80 mm
d d
104,2] Enro- |Enrobagedesarmatures passives :
bage
lcm 1cm
- locaux clos sans condensation
2cm .
- aux intempéries, condensation, 3cm (2 cmssif,g>40 MPa)
liquides 3cm

- action agressive sur paroi non
coffrée

-2 la mer et atmosphre tres

agressive

4cm

S cm ( 3 cm si béton ou aciers
protégés)




ANNEXES

Une nouvelle annexe au texte intitulée "Dalles de batiment précontraintes par post-tension” devient I’annexe 9. Les ancicnnes
annexes aux commentaires 9 4 12 deviennent les annexes 103 13.

ANNEXE 3 : COEFFICIENTS DE FROTTEMENT EN POST-TENSION

Article BPEL 83 BPEL 91

2 fetg |torons gainés-protégés. cet article n’ existait pas. SOilSé réserve de dispositions par-
ticulieres :

¢=0.00lm" £=0,05rd"

3 fet |cables extérieurs au béton. cet article n’existait pas. « fils lisses et torons dans conduit
extéricur au béton :

9=0 =020 rd" wbe en
acier
f=0,12 rd"® tube en
PEHD

» torons  gainés-protégés  dans
conduits injectés au coulis de
ciment :

¢=0,001m™ =0 05rd’

ANNEXE 4 : ZONES D’APPLICATION DES FORCES CONCENTREES

Article BPEL 83 BPEL 91
1.3 F; Equilibre général de diffusion

J e . 3 [ g+d;
Forces réparties sur Min o= 2a,

ANNEXE 9 : DALLES DE BATIMENT PRECONTRAINTES PAR POST-TENSION

Cette annexe rassemble les régles spécifiques et précise les simplifications admises pour la justification des dalles de batiment
précontraintes par post-tension.

ANNEXE 11 : FATIGUE DES STRUCTURES EN BETON

Article BPEL 83 BPEL 91
3.1,2 | Fatigue |Essaissurarmaturesen place dans cet article n’existait pas durée de vie inférieure a celle des
une structure. armatures libres.

42 Fatigue | Article totalement remanié. Se
reporter aux régles B.P.E.L.

ANNEXE 12 A : COMPLEMENTS AUX COMMENTAIRES DU CHAPITRE 9

Article BPEL 83 BPEL 91
212 | o, eth, M,, T M,

n
Direction des armatures annulant | 6, =5 et 0, tel que 0,=—— 0,= 2 et 0, tel que 180,=——

M. M, M,

ANNEXE 12 B : HOURDIS, DALLES EN CONSOLE

Les planchers-dalles ou planchers-champignons sont traités dans I'annexe 9.
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ﬁl commande de calcul automatique
|
C.T.0.A.

(Envoyer le bordereau et ce bon de commande en deux exemplaires)

PROGRAMME UTILISE : .......ovvieeennnvrnsonnuons “{Niveau ]Code

OUVRAGE [ TACNULE AE POUVIAZE : .evvececememrmiccrensistreresensrsiossesensesesensssssnsasestssssassesssssanssansssssssssmssasnnns
COMMUNE : ....oneeeerererenrenerereesersonsnnessanensassnens Département © ......c.cevveeeeeeiienneieneeseneenen
VOIE POMEE & ..vevererreeeraenenensentessassssstsssussanm snesesmsssassesesseseststntstsessstatssssssss smeassnsmtenesnssonsaas
1 VOIC FTANCKIE : ..voeviveerrernrieneenssnnsesessesssonisssssessssssesssserssssesessassasaserassssssssonsassssssensassssssssssasnss

PISCEs JOINIES B TEMAIGUES © cvvovrverrruerreresenennonsansuosssiusiossrnessssseneesassesssssessnsss soniesessssonsssnssss

..............................................................................................................................................

ORGANISME ([ RAISON SOCIAIE o ..oveeeeerereeveieesrererrreneerassnrnsessoreesarsesresnseseesessessnssssssensonss saesnssnesnssnsesssnassnssesnasns
DEMANDEUR AUIESSE © oveieeevveieecreerrerseesranreesseesnessessasssessrersessesssnesssessassasssessssssseseess e sss sesessesesnssnaensesnassanes
COMIMUNE © ....ovreeereerereerenerreeremeerereencestecossreesssnerassessnen Code postal @ .....cocovvereerceceennes

Ingénieur responsable : ..., Téléphone (*) 1 ...ooccecneccnccnns

ENVOI (0 Organisme demandeur
0 A tenir 2 disposition a I’'accueil du SETRA
0 Organisme désigné ci-dessous :

RAISON SOCIAIE © ..eurrireeeteeeernceesncee s ense st eeeboct b e s sb s bss s s st sbs sotascmsesastesssbssssnens
] ATCSSE & oottt bttt bbb sa bbb R e sh s sb s sh s e bbb s
COMIMUNE : ..voveereererreereerersessereesesssseesenssosnessonssnesnesses Code postal : .....ccueevivieieiienneenees
ATaUention de : ... TEIEphone (*) 1 ..oevcvievvvenvenennenne

. Nombre de photoréductions supplémentaires (**) demandé : ...........

FACTURATION [ 0 Organisme demandeur
0 Organisme destinataire

0 Organisme désigné ci-dessous :
RAISON SOCIAIE : ..ooeeeeerieerineceineeerecsersnneentssomsnmaesesssssassssossussssssssssssssstssesassecsesessssssnsssases
AUICSSE © ottt tst st st e en ceean oo st s st st b s R et sh e s bR aER e s R sas s bt sr b e n b e e ans
COMIMUNE : ..vveveereerceeriersnossnssssssmssanssnsssnsssossossssssssnssns Code postal © ....occcoeeveiniininncnnne
ATAUENUON dC & .uvvvercecinriieeee s TEIEphone (*) : .ceeevvecveieienveenene

Commande a adresser au Failld e | (R

SETRA
Centre des Techniques d’Ouvrages d’Art
Division Ouvrages Types
46 avenue Aristide Briand
B.P. 100 - 92223 BAGNEUX (FRANCE) (signature du demandcur)
répéiée en lettres majuscules pour lisibilité :
Téléphone : 46 11 31 31
TElex : 632263 et sne s s sa e s et e
Télécopie : 46 11 31 69

™) Ne pas omeitre I'indicatif complel
(**)  Lanote de calcul est fournic en trois exemplaires 21 x29,7. Les exemplaires supplémentaires sont facturés en plus.
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MCP EL Ponts-dalles nervurées.  Mise a jour de Décembre 1992

TABLEAU A : DONNEES GENERALES

N° DATE NIV TEL

e oM CPBPEL [ [l Lol Ll Lo vt i ittt i
Titre du passage

AL I I I
112/3la{5|6;7|8[9p10/11 1213;14 15(1617(18119120|21]22{23/24|25|26|27)28|29(30!31 233343536373839404142434445{4647‘484950 5152|5354/ 55/56 S57/58{59|60 | 61162 63 64 165|66167,68|69 [70(71[72
L A2 | |
gl T2[3lz]5la (W12l T=lu] [2]2 o le]l Jolwlw[m[wa]—
glz|2 8l 2 e 80 2l SEly algl ol alEl
ol oo W - = sl dF] - Ble f A
BIZ|2CIE LS (2|205|2|5 5 B o 8IZ1E| |z E|E|R|E|E|EE UNITES
S E RN Sl |w a1} a3 EEElE T

[ A3 [ P Metre(TonnelGrade

Position de la virgule

1|2i3(4|5({6|7 18 |910|1112113141516{1718192021|22/2324/25|26/27 28 2930
[ A4 Cadre réservé au SETRA
Caractéristiques générales de 1 'ouvrage
T
NT |NERV N DIV MAX | SMLON SYMTAB | PONT BIALS BIAIS 1 ABOUT D(1) D(2) D(3) D(4) 0(5) 0(6)
AS 0, 10y 111010101 [ I A I AR B B A p 4 1 [ Ll A
Caractéristigues des goussets
160Us PLAT GOUS 1D GOUS 26 GOUs 20 GOUS 3G GOUS 3D GOUS 46 GOUS 4D GOUS 56 GOUS 5D GOUS 66
[ A6 0y 1 | | | ll ] 1 11 l L IAL,ll L1 1 l ] | | lgl,l | 1 1 I 1 [ | | | ] 1 L1 J I 11 [ | 1
£légissements ( Cette ligne n'est remplie que ai PONT # 1 - ligne A5 ~ )
N VIEE| HVIDE EVIDE ESPACE CELEG DG(1) on(1) DG(2) DD(2) DG(3) oD(3} DG4} DD(4) 0G(5) bo(5) DG(6) pb(e)
‘ A7 OI l 11 l L1 l 1 1 | L] 1 l { | I ! 1 I I | IAJ, | l | I 1 | l 1 | | | | l L | l i 1 l 1 | I !
Caractéristigues géométriques de la voie portée
N VOIE ETROT G EGAU ESURCH EDROI ETROT D HCHAU
A8 oy v b b b b b by br b b by
Charges sur 1 ensemble du tablier
STATUT| MASVOL OSSAM OSSAm CSUPTM OSURTm IQsP A 8 cE TR PSTRaT PSTROL Y1 JAY:) \PDG
A9 ool Loy by by gttty tuaderor jqor Iy Tl ol Lo b bbb bt [y
Ces cases ne sont remplies que
Charges sur les encorbellements latéraux et sur les hourdis intermédiaires  —NSNRERVEZRN, SEROneLAS LS
QSUP1GM | 0SUP1Gm | DASUPLG | QSUPIDM | OSUP1Dm | DASUPLD | OSUP2GM | QSUP26Gm | DASUP26 QSUP2DM | 0SUP2Dm | DOSUR2D | QSUP H M| GSUP H m | DGSUP H
Lato [ T b Tt b T I Iy o bbb by il pa bl
Coefficient d’excentrement (Cette ligne n'est remplie que si EXCENTR = 0 - ligne A3 )
KTRG KTRD KA KBC KBT KBR KBG KMC KME KCE 1 KCE 2 KCE 3
A ) T b et b e b by b tee s T Tl
Caracteristiques du béton aux gifférentes phases cu calcul
t1 foey | t2 . ) fopg |Ms b Kf1 POISSON | DILAT
[A12 | 1 1 L1t | 52 Jil | 1 | |

[a[z[3]40s[el7[as]o[10h1]12[13h4[14h6 1 718]19[20[21[22[23]24]2526 7B 29[30]31[32[33[3435[3¢[37[38]30[40[a1 a2 (434 4[4 54s [47[2m[sols0[51[52[5 354 5 Be[5T[sa [sdlso 61[e2i6 N6 4 [666[67 6860 [T0[71]72]
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MCP EL Mise @ jour de Décembre 1992

TABLEAU A ( suite) : DONNEES GENERALES

Caractéristiques des armatures de précontrainte ( ler systéme )

n mme
fprg(1) fpegil) Ep(1) Pg 1000t1)] M, (1) [SECAB (1) DeGAINE (1) |RECULAN(D) | £ (1) P RAYMIN(1) | DECALAGE(1)
L,Ajia I I | | | : i.i“f'l i 1£¢' I f ! l 1 1 1 | L | L1 I | I ) S | I | l b1
Caractéristiques des armatures de précontrainte ( 2eme systéme ) { Mettre O e:hpr::!niz'ere colonne s'il n'y & pas de 2eme systéme )
fprgi2) fpeg(2) Ep(2) Pg 1000(2)| M, (2) |SECAB (2) |DGAINE (2) [RECULAN(2) | f (2) Y2 RAYMIN(2) | DECALAGE(2)
LA14l.‘ll.‘f!!f!'f—"Iti:f'.'{.-i:'l{l'l!lii!tl [N B ORI ST N U O A A
Caractéristiques des armatures passives
fel fe2 i Es
Lass [ vy bbb sy
Dimensionnement automatique { Cette ligrne n'est remplie aue si CABLAGE = 1 ou 2 - ligre A3 |}
CLAS 8P K1 K2 K3 K4 couvs couvl PCENT | MODE Opo
| A16 Joo, | | |, A I N A B S SISV I A A
Tassements
AT KTP TP1 AT1 P2 DT2 TRP3 AT3 TP4 DT4 ™5 ATs TP6 ATE ™7 AT7
L,A17 111 JgJI L 1 l | | Il I I [ l L1 II | L1 | {1 1 1 l I [ l L] ] |1 l [ 1

Dimensiornnement des appareils d’appuis
PP PP APPUT 1] APRUT 2]APPUI 3|APPUI 4|APPUI 5[APPUI 6|APPUI 7
I% a o a

o,
NAP || NAP! & NAP| & NAP| & |INAP
= = = =

COMPREN V| COMPREB V| COMPREN S| COMPREB S SYMAP; NAP % NAP

A18 | | BN 00 | [0 | lo op | 1o | o] | lo

ful L1l O
1] 2| 3|4|5]6| 7|8 |9 1001 |12/1314]1416[1718(19 20p1 [22]|23|24]|25/26|2728|29(30/31|32]33|34/35|36|37[38/39]40[41 [a2[43]a4[4546][47][48]40][50,51[52[53[54 |55 5657 [58 59 |60] 61| 62]63 64]6566]67 e8/6a [7o[71[72[73[74]

N.B : - Le tableau A comporte obligatoirement 18 lignes .

- Dans les cas courants il n'est pas nécessaire de remplir les cases hachurées:
les paramétres qui y sont situés sont alors initialisés a des valeurs

réglementaires ou courantes ou calculées par le programme
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MCP EL

TABLEAU B :

Mise a jour de Décembre 1992

Caractéristiques géométriques transversales

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA STRUCTURE

l

L

L

- Cases hachurées :

méme remarque que pour le tableau A.

NERVURE

VACOUTRA | HDALTR HDAL AP EDALLE 1 |[EDALLE 2GEDALLE 2D|EDALLE 3G|EDALLE 3D|HDALLE ZG]HDALLE 2D|HDALLE 3G|HDALLE 3D[{HDALLE 4G|HDALLE 4D
LBl [0, L AR A NI N A I AT B B I AN I L L L1 L

HOURDIS { Si NERV = 1 mettre O en colonne 1 et passer sux ligres suivantes éventuelles )

LH1 LH2 LH3 HH2 HH3 HH4 ANERV EPAIS HNERV AL (1) AL(2)
| B2 L1 LI R A c b EESTTE A R R i A bl e

Hauteurs de la dalle dans les ( NDIV + 1 ) sections par travée ( Ce tableau n'est & fournir que si 1'on étudie une dalle dont 1'intredos est perebolique |

VACOUTRA = 1 ou 2 et IGOUS = O

BaA | | [l bt ettt e e e e ey b e g
B3B | |, J ol
BaA [ T [ T Ty e b Tt T Ty T I b
B4B l L | 11 | 11
BSA || v [y e b T bbbt T b b b e T Pl Tl
BSB | | [
B6A 1 L1 | [ 1 I 1 LA,L | I l [ } l | 1 | | | 1 ] | {1 I l 1t ! I 1 1 | | L1 I l 1| | l [ 4 I I | 1
B6B | | | J |yl
B7A [ Lo [ e T T T P b b Pt P P s 1 L
B7B | | il b
B8A l |t | | ] | 1 1 L1 [ 1 [ l | [ | | I ] I ] 1 | ' 1 1 | | L 1 | l 1 1 I I 1 1 l } [ | I [
B8B | |, [y

NB : - Le tableau B comporte au minimum 2 lignes, plus ( 2%NT ) lignes pour un intrados ¢éfini par 1'utilisateur.
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MCP EL

Mise 3 jour de Décembre 1992

VERIFICATION DE LA PRECONTRAINTE

Le tableau C n'est & fournir que si la donnée

CABLAGE = 4 (cf.

colonne 11

ligne A3 )

] l 1 1 [ L |

[ 1

TN

L1

| I 11 I | |

|

B

NN

L1y

|

Ll

1

|

[ Ly [y

RN

LT

|

Ly

I | l | I l |

TABLEAU C

Caractéristiques de la famille de cébles

CLASBP | NPH | NFC | NUM [ARMA[NCAB| IC1 | JC1|1C2 | JC2 | MT | MODE T ro
CO oo [ ydordordor Ly dor tuder i i ydorey |y pq 1y

Ordonnées de la famille de cables par rapport & 1'intrados dans les (NDIV+1l)sections par travée.
eia |l tben b b e b e T e o T
€18 | |, [ [,y 11,
C2A |1L|||||| |]llllll|1111111||
€28 | | 1l bl
C3A | | by ol bt T T T
€3B | |, bl
C4A | | vty cod b Pt P T L
€48 | | | il
C5A | | vl ot b L T b
€SB | | Ly
C6A||!|111|| IIllIll[Ill'lll]ll
ces |11|11l11

NB

On fournira ( 2%NT+1 ) ¥ NFC lignes pour Je tableau C nécessaires pour la vérification ( CABLAGE = 4 )
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MCP EL

TABLEAU D

Mise 3 jour de Décembre 1992

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES TRAVEE N~

Si 1'ouvrage est d'inertie constante, ne pas fournir les lignes D2 a D24

AIRE STAT XIN WS WI ETA
D1 ' Clo i [ _1 In _u i
02 | | oo b b by = L B
D3 l I l Cl | i l Ll l_l (1 I Clr |
D4 Lo Lo o b b e o b = L Lol
D5 I [ B | i | ' B [ S I_I L1 I i ]
D6 [ N ] R I | | | I_I L ! I T |
b7 [ v L P P = L Loy
D8 l | | L1 | [ | | | | | l [ l | l | I—l [ | ! | 11 1 !
D9 I T | i [ [ | [ |_1 L1 | Col J
D10 l I I ol l S | [ |_1 L | i ]
01_1 l N l l | [ l i l [ ]—I |1 l | | 11 IJ
D12 | I I l | L1 1 I Ll I Ll |_| L | l | L1 | J
D13 J i B | i | cl | [ |_1 L | ol |
D14 l i , L hm oo J i Jg [ '_I L] , I }
D15 | o | v o 4 oo by | mihw I [ l—l L1 | etlm 0w ]
Db16 | | oo Lo by [ | oL = Lo Lol
’ D17 | [ | H FETr l R l [ |_1 L | ' JJ
018 | o v by e bt Py = L Lol
D19 | o Loy Lo [ [ | [ 1 = L1 Lo Lo
[ D20 ] M AT, I | | L1 1 | R | | l_l [ l | l [ l
I D21 | I | N | ol | [ |_x [ | [ |
Section de fin de gousset gauche
l D22 | [ ] | | | ] Ll |_| | 1 |_| [ | | | L1 1 |
Section d'amorce de gousset droite
[ D23 I B ’ Pl 141 T | [ |“1 [ | i '
{A 1’abscisse 0,4 d{1) ou 0,5 D(I) ou 0,6 D{(NT)
I D24 | ' | Cl | w [ wp e [_l | 1 |—1 L | ol |
Caractéristiques de la dalle éguivalente
BG BD DEB
’ D25 N Co o T
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MCP EL Mise 3 jour de Décembre 1992

TABLEAU E : CARTES BP GENERALISEES

CONTRAINTES~-LIMITES EN SECTION O'ENRCBAQE CONTRAINTES-LIMITES HORS SECTION D'ENROBACE

[SRITTY Tiezy| T a T Trini O 2000 T J.2002| ToL.2 T x.2 Omini.2 Woj1 Y¥bj2 Yo Yool
Eli 1, MM b iR b R B sy L1 L1 | 11 | 11
Ts. it Ts, 2 T s.v T s.v
[ E1B I N T | T .| I
Yot ETAT-LIMITE O UTILISATION Yo ueTine T oc uTive
coerca | coERFCB | COEFCeM | COEFCT | cOEFCC Y F3 W F1G max | YF16 min | yOCA Y ecs Y oeM yecT Yece
E2 | l 1 1ot L1 | | L1 | Ll l 11 | Lt l 11 | L ] | I 11
PRECONTRAINTE
COEFFICIENT D'AFFINITE EFFET MAX EFFET MIN
X's Yo Yo Bmax Omin P 01 DP 1 P 02 oP 2
r E3 | 11 l L1 | 1 | | 11 l 1 1 l | I I 11 I 11 Ajfl 1

EQUIVALENCE
MODULES BETON ACIER BETON

LOI DU RETRAIT

LOI DU FLUAGE

[WIRASE iy 2 E12e n i "y riti) r(t2) ]r(t2-t1) r(MS-t1) | r(M$-t2) Ky oy Kl

E4 l||l!||I|||I||lllllll|x_L||[J||||1||||IJIl

lllllll[ lll

N.B. : - Le tableau E n'est fournmi que si BPEL = 0 ( ligne A3 )

~ Le tableau E comporte obligatoirement & lignes
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MCP EL Mise a jour de Décembre 1992

TABLEAU F : CHARGES D'EXPLOITATION GENERALISEES

Charge civile généralisée ( vénicule & essieux )

N cAMINE S| TYFES| ES AV [ES AR| LONG ENC LARG ENC LARG ES DYNA DYNAM cDOT8(1) |cOTB(2) (CDTB(3) [COTR(4) |CDTE(5) |[COTB(6) | JBGN | UBGX | XLARS
m m ™
L4f=1 L 10) {0y 10y 0y A N N B v by leiog S T I B | I [ | o0 b1 L1 | [ (|
ABESS 1 POESS 1 ABESS 2 POESS 2 ABESS 3 POESS 3 ABESS 4 POESS 4 | ABESS 5 POESS 5 ABESS & POESS &
I m T ™ T m i3 m + m t m t
L ! 1 | L1 1 1 { { 4 | | | 1 il 1
F2 Ll L1 Lo 1 {4 1 | 1 [ | 1 Lt [ N B [ ! [ I B
Charge civile généralisée ( action répartie )
PAS ALO) Al Al2) Al3) Al4) L VOIE COTA( COTA2) COTAD CDTA(4) CDTA(S) COTAE) JAGN JAGX
L 3 - T tm 2 wm T U 3 the 2
! ! 1 ! ] ! ] ] ] I ! L
F Ll L bl RN NS A A ! AR ES BN IS I I I RS B BN I A A
Charges exceptionelles généralisées (véhicules a chenilles )
TITRE IDYCHA DYCHA PO ICHA LMAX LMIN L ARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMINEG JMAXéE
l Fa, I N L N [ | [ [ 11 L1 | 11 L1 11 1 11 1] ;1 | L1 L1 | |t L1 !
TITRE IOYCHA DYCHA POICHA LMAX LMIN LARGCHA LocHE CHELA EsScHE JMINEG |UMAXEG
F4
2 T I 11 N ! LI J L1 | 1 I b1 1 [ L1 L1 | | N [ P |1
TITRE IDYCHA DYCHA POICHA LMAX LMIN LARGCHA LOCHE CHELA ESCHE JMINEG [UMAXE G
F4
I 3 I I i | N [ || S I | 1| L1 1 11 [ 1 N Lol 11 ||
Superstructures provisoires
osUP PM| @SUS Pm | 057P10M] csPP16m| DasPe1 6| sPrioM [asPe10m | poseri o] esPrzom | asPrzam [DasPR26 | asprzom | aserzom [Daserzn | aseerm | cserrm | DoseH | sasen | uosex
FS ] ] ! | ] I 1 | | l ! | ] l ] [AJ I | ] I 1 [ 1 | ] | 1 l L L I | | | | l

N B : Composition du tableau F
- Lignes F1 et F2 ces lignes ne sont & fournir que s1 le chiffre des centaines de B ( ligne A9 ) est égal & 1.
- Ligne F3 cette ligne n'est & fournir que si le chiffre des centaines de A ( ligne A9 ) est égal a 1.

- Lignes Fdlé Fa,0n fournira autant de lignes F4 que de charges exceptionnelles géneralisées ( chiffre des centaines de la dormnée CE |, ligne A9 )

- Ligne F5 cette ligne n'est 4 fournir que si la donnée IQSP (ligne A9 ) est égal & 1.
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TABLEAU G : CHARGES CONCENTREES

- LLes abscisses ont pour origine 1'appui extreme gauche du pont ( abscisses cumulées )
- Les unités sont la tonne et le métre

AHSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE
G1 L b l R A il I i | Ll 1 l 1t | A N I w8 [ {1 1 l I L l [ J [
ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE
G2 b bl b b L T L ol Lt ol Ly ol et
‘f AHSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE

T
L G3 | l L1 | R L1 | L1 I Lo 1 1 l L 1 | L4 [ L L1 | J | ] I 11 | L I [ ! [ I L1 | L1 1
ABSCISSE MASSE ABSCISSE : MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE
G4 L1 I I [ L1 [ l [ A A [ I Loty L1 I Lol J Ll L | L1 l o 1 I (I l Lt |
ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE  : MASSE ABSCISSE MASSE
GS N [ [N 11 [ [ I Pl 1 1 l | l T [ I N T ] | 11 [ 11 l L 11
ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCISSE MASSE ABSCI SSE MASSE
G6 N l [ A 1] l | l N L i | L] ] I N l N L I I 1 [ b1 l 11 l |

N.B : Ces lignes sont & remplir si CH PONCT en 22eme colonne de la ligne A3 prend la valeur 1.
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Le calenl des onvreages types est grandement faeilité par les programmes de caleul
automatigue développés par le S5 T.RUAL & cet effet.

Ces programmes ont vécemment é1¢ mis a jour eonformément anx nonvelles regles BALL
et BPEL dont 'application est rendue obligatoive a partiv de juillet 1992,

Le présent docoment constitue un gnide d'emploi du programme MCP-EL pour les ponts-

dalles en héton précantraint a nervures d'inertie constante oun variable,

The caleulation of standard bridges is widely easior in using S.E.T.R.A.'s computer
programs.

These programs were recently updated according to the lastest BAEL (Reinforeed
concrete at limit states) and BPEL (Prestressed conerete at limit states) regulations
which became mandatory in july 1992

The present document is a user's guide to the program MCP-EL for ribhed prestressed

concrete slab decks with constant or variable inertia.
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Note de présentation

Les ouvrages types du S.E.T.R.A. ont été présentés dans un document publié en septembre 1979
sous la forme d’une plaquette bilingue frangais-anglais.

La conception de ces ouvrages a également été exposée dans des guides de conception consacrés
a chaque type de structure. Citons parmi ceux-ci :

- Guide de conception des ponts-dalles a nervures, paru en 1981 ;
- Guide de conception des ponts-dalles, paru en 1989 ;
- Guide de conception des ponts-cadres et portiques, a paraitre en 1992.

Le calcul des ouvrages types est grandement facilité par les programmes de calcul automatique
développés par le S.E.T.R.A. a cet effet.

Ces programmes de calcul étaient jusqu’a présent conformes a la version 1983 des regles BAEL
et BPEL.

Ces derniéres ont été récemment mises a jour et leur application a été rendue obligatoire a partir
du mois de juillet 1992.

Dans ces conditions, la mise a jour des programmes de calcul d’ouvrages types était devenue
urgente. Cette tache a ét€ accomplie et les programmes, dans leur nouvelle version, sont opé-
rationnels.

Le présent document a pour but d’apporter un guide d’emploi du programme PSIDA-EL de
calcul des ponts dalles en béton armé.

Décembre 1992
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Mise d@ jour de Décembre 1992
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B - CARTES GENERALISANT LES CHARGES (CAS DE CHARGES NON CONFORMES AU FASCICULE 61 _ TITRE II )
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BORDEREAU DES DONNEES COMMENTE

1 - Lesunités employées dans la présente version sont le metre (longucurs) et la tonne-force (forces). Les contraintes
sont exprimées en tonnes-forces par metre carré. La correspondance avec les unités 1égales est la suivante :

100 tf/m® = 10 Kgf/cm® = 9,8 bars = 0,98 MPa

2 -Les données tramées sur le bordereau des données ne sont A remplir ou A modificr que dans les cas particulicrs
d’emploi du programme automatique. L’utilisateur devra, en ces cas, surcharger la valeur standard préimprimée sur
le bordercau des données.

3 -On désigne dans ce textc :

D.C.79:  Directives Communes relatives au calcul des constructions de 1979.
F.61,I1 : fascicule 61, titre II du C.C.T.G. relatif au réglement frangais de charges sur ponts-routes.

BAEL : régles de calcul frangaiscs de béton armé aux états limites.

4 - Le schéma ci-dessous illustre la composition du bordereau des données :

'LIGNES A

Données générales Les 13 lignes A sont obligatoires dans
tous les cas.

LIGNES B

Charges généralisées Lignes optionnelles (fonction des don-
nées A,B et CE)dc 1 a7 lignes selon les
cas de charges généralisées.

LIGNES C

BA généralisées Lignes optionnelles.



LIGNINF*

EXCENTR

MOMENT
EFTRAN
REAPPUI
MOTRAN
TASMENT

DIMAP
FERLON
FERTRAN
ETRIERS

NOTICE EXPLICATIVE DES DONNEES

Titre de I’ouvrage a calculer pour sa localisation.

Exécution des calculs.
Porter généralement 1 dans toutes les cases de la ligne A3 pour demander I'exécution des
calculs correspondants ;

Porter TASMENT = 2 dans le cas ol les tassements sont 3 prendre en compte dans les
justifications aux différents états limites. Remplir en ce cas la ligne A12.

Calculs des équations des lignes d’influence des moments fléchissants, efforts tranchants et
réactions d’appui.

1: Calcul des coefficients correctifs de répartition transversale selon la méthode de GUYON
et MASSONNET.

0: Le programme utilise les coefficients de répartition transversale lus 2 la ligne AS.
Calcul des courbes enveloppes des moments longitudinaux.

Calcul des efforts tranchants extrémes sur appuis.

Calcul des réactions d’appui globales extrémes par appui.

Calcul des moments de flexion transversale (selon la méthode de GUYON et MASSONNET).
0: Pas de calculs

1: Calcul des moments et réactions sur appuis dus 2 des dénivellations d’appui unitaires de
1cm.

2: Enplus, la sécurité vis-a-vis des tassements d’appui introduits en ligne A12 est étudiée.

Les sollicitations dues aux tassements probables (ou z€ro), considérés comme actions de
longue durée, sont prises en compte dans I’étude aux états-limites de service. les sollicitations
dues aux tassements probables et aléatoires sont prises en compte dans 1'étude aux états-limites
ultimes.

Dimensionnement des appareils d’appui. Calcul des chevétres.
Calcul du ferraillage longitudinal.
Calcul du ferraillage transversal.

Sécurité vis-2-vis du cisaillement 2 I’effort tranchant général.

* Le programme optimise 1’épaisseur de la dalle. Si I’on veut conserver 1’épaisseur HDALLE 1 (ligne A7, mettre
2 2 1a colonne LIGNINF



POINCON
DEFORM
AVANT-METRE
P.P.

DESSIN

LIGNE A4

LIGNE A5

NT
BIAIS

ABOUT

LIGNE A6

NVOIE

ETROTG

Cisaillement de poingonnement aux environs des appuis concentrés.
Calcul des déformations probables du tablier (fleches et rotations).
Avant-métré récapitulatif (béton, coffrages, aciers).

Tableau récapitulatif des résultats du programme PSI.DA utilisables en données pour le
programme P.P. (Piles et Palées).

Cette donnée commande I’exécution du dessin automatique du ferraillage, uniquement dans
le cas ol le ferraillage transversal est parall¢le aux lignes d’appui.

IMPRESSION DES RESULTATS

Chaque symbole a la méme signification que sur la ligne A3 et commande I'impression des
résultats,

0: Scule I'impression des résultats essentiels est assurée,
1 : Les résultats intermédiaires de calcul sont également fournis.

Porter normalement les mémes chiffres que sur la ligne A3 dans les cases LIGNINF,
EXCENTR, MOMENT, MOTRAN de la ligne A4 pour permettre la vérification de la note
de caleul.

Rappel : Les données tramées du bordercau des données sont a remplir ou 2 modifier sculement
dans les cas particuliers d’emploi du programme.

PROFIL EN LONG DE L’OUVRAGE

(cf. dessins joints)
Nombre de travées

Biais géométrique moyen de I’ouvrage (angle en grades entre ses lignes d’appui et son axe
longitudinal).

Longueur biaise d’about sur appuis extrémes (distance mesurée suivant I’axe de 1’ouvrage
entre la ligne d’appui de rive et I’about de la dalle).

Portées biaises des travées successives.
Les remplir toutes, méme si I’ouvrage est symétrique.

PROFIL EN TRAVERS DE L’OUVRAGE
(cf. dessins joints)
Nombre de voies de circulation.

N’est a remplir que si le nombre de voies est différent de celui qui résulte de I’application de
I’article 2.2 du fascicule 61,11.

Exemple : Chaussée de 9 m avec deux voies de circulation seulement ; chaussée bidirec-
tionnelle avec séparateur central,

Largeur utile du trottoir de gauche. Pour un passage inférieur : largeur droite de la bande non
chargée située a gauche de la glissi¢re de séeurité de gauche (glissiere coté terre-plein central).



EGAU

ESURCH
EDROI

ETROTD

HCHAU
SYMTAB

DISEXT
DISINT
NF

YY(2)
YY(3)
YY(4)
YY(5)

Lorsqu’il existe un dispositif de retenue (glissi¢re ou barritre), largeur de la bande non
chargeable cdté chaussée, le long du dispositif de retenue (0,50 m) ; sinon porter 0.

Largeur chargeable, telle qu’elle est définie par 1’article 2 du titre II du fascicule 61.

Lorsqu’il existe un dispositif de retenue (glissiere ou barritre), largeur de la bande non
chargeable coté chaussée, le long du dispositif de retenue (0,50 m) ; sinon porter 0.

Largeur utile du trottoir de droite. Pour un passage inférieur : Largeur droite de la bande non
chargée située 2 droite de la glissiere de sécurité de droite.

Epaisseur moyenne de béton équivalent au renformis (éventuel), a la chape et a la chaussée.

Symétrie transversale du profil en travers. Porter 1 si ETROTG = ETROTD ¢t EGAU =
EDROI - Porter 0 dans les autres cas. (cf. dessins).

Distance de 1’axe mécanique 2 I’axe géométrique de I’extrados de la dalle.
Distance de 1’axe mécanique 2 I’axe géométrique de 1’intrados de la dalle.
Donnée relative aux fibres étudiées pour la flexion transversale.

1: Les calculs sont effectués pour la fibre 1, axe mécanique de la dalle.

2: Les calculs sont effectués pour la fibre 1, et pour les fibres 2 et 3 A tEDALLE/4 de I’axe
mécanique de la dalle.

3: Lescalculs sonteffectués pour lafibre 1,les fibres 2 et 3 et les fibres4 et SA+3 EDALLE/S
de 1’axe mécanique de la dalle.

Normalement porter 0. Des valeurs différentes de O seront a porter pour certains profils
d’ouvrages exceptionnels : ponts plus larges qu’un pont normal d’autoroute, profils en travers
plus dissymétriques qu’un tablier de P.I., largeurs de trottoirs trés faibles.

Si YY(2) #0, les coefficients K de répartition transversale seront étudiés pour les fibres 1
(bord gauche du trottoir gauche), et les fibres 2, 3, 4, 5 définies au bordereau des donées dans
lescases YY(2), YY(3), YY(4), YY(5) par leurs distances au bords gauche du trottoir gauche.

HDALLE 1

HDALLE 2

HDALLE 3
EDALLE 1
EDALLE 2
EDALLE 3

(cf. dessins joints)

Cette ligne utilise les éléments de définition de la coupe transversale schématisée sur les
dessins joints.

Epaisseur de la dalle résistante.
Lorsque la coupe transversale comporte des encorbellements latéraux, HDALLE 1 est
I’épaisseur du béton de la nervure.

Epaisseur a4 I’extrémité des encorbellements latéraux de la dalle. Ces épaisseurs (HDALLE
1 et HDALLE 2) sont 2 majorer si la dalle est bombée pour prendre en compte une épaisseur
moyenne.

Epaisseur verticale du flanc qui peut exister entre 1’encorbellement et le corps de 1a dalle.
Largcur droite d’intrados entre encorbellements (largeur entre arétes inférieures).

Largeur droite cumulée des encorbellements

Largeur droite cumulée des flancs obliques



Le programme utilisc ces caractéristiques géométriques pour les études ci-apres :

Calcul des coefficients correctifs de répartition transversale sclon la méthode de
GUYON-MASSONNET-BARES.

Calcul du ferraillage longitudinal.

Vérifications de 1’état-limite ultime de résistance.

Calculs de la flexion transversale et du ferraillage transversal.
Sécurité vis-2-vis de I’effort tranchant général.



8 0 0 0 0T 1T
|
|

| D1

| 02 | s | () | os | e
R I I I | !
PASSAGE SUPERIEUR
41 ETROT G ESURCH ETROT D
P
JT gl /7[5
?
EDALLE 1
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DETAIL D’UN ENCORBELLEMENT
1 EDALLE 26 | EDALLE 1
HDALLE 2 L -
HOALLE 3 \I 3
T 2
I EDALLE 3G I
APPLICATION A UN CAS COURANT
nt - HDALLE 2 = 1/2 ( h1 + h2 )
= 5 Q HDALLE 3 = H - HDALLE 2
EDALLE 26 = o1 + o2
EDALLE 3% = o2
L PY
! —
NOTA IMPORTANTS

EDALLE 2 = E DALLE 2G + E DALLE 2D
E DALLE 3 = E DALLE 3G + E DALLE 3D

HDALLE 1 et H DALLE 2 sont a ajuster si I’ossature résistante est bombée




LIGNE A8

STATUT

MASVOL

OSSAM
(resp.0SSAm)

QSUPTM
(resp.QSUPTm)

A

CE

DEFINITION DES CHARGES

Porter 100, 200, 300, selon que le pont est de 1°, 2° ou 3° classe (F 61.11 art.3).
La valeur 000 de STATUT correspond 2 un calcul selon le Fascicule 61, titre II de 1960.

Valeur probable de 1a masse volumique du béton.
N’est A remplir que si la masse volumique du béton est différente de la valeur 2,5 ym® fixée
a I'article A.3.1,21, du BAEL.

Coefficients multiplicateurs pour le calcul de la valeur caractéristique maximale (resp.mini-
male) du poids de 1’ossature. Dans les cas courants, ces coefficients sont égaux a 1.

Valeur nominale maximale (resp.minimale) du poids des superstructures (équipements fixes
de toute nature ne concourant pas a la résistance de 1’ouvrage).

Charges de type A(! }(F 61, II art.4).
001 - Lacharge A(l)est une charge réglementaire définie au F 61,11,

100 - Lacharge A(!)est une charge généralisée, définie par I’utilisateur en ligne B3 (ex :
passcrelle piétons, voie ferrée, tranchée couverte).

Charges du type B (F 61,11 art.5).

001 - Camions BC et tandems Bt (suivant la classe du pont, définis au F 61,1I).

100 -  L’ouvrage est étudié sous 1’effet des seuls camions généralisés BG qui sont a définir
par I'utilisateur en lignes B1 et B2 (ex : engins de terrassement).

101 - L’ouvrage est étudié sous I’effet de la charge B du F 61, Il et des camions généralisés
BG.

Si B = 100 ou 101, penser a remplir les deux lignes Bl ¢t B2,

Charges de caractére particulier
(convois militaires, charges exceptionnelles)

La donnée CE est de l1a forme imj, chaque caractere correspondant 2 un type de charges de
caractere particulier :

i- charges généralisées de caractere particulier ; ces charges viennent en plus des charges
militaires ou exceptionnelles de type D et E et sont affectées dans les combinaisons
d’actions des mémes coefficients de prise en compte y. Parexemple : convois de transport
exceptionnel définis par la lettre-circulaire R/EG.3 du 20 Juillet 1983.

m - chargee exceptionnelles (F 61,1 art.10)
j- charges militaires (F 61, II art.9)

Le programme permetl de prendre en comple au maximum qualtre charges de caractere
particulier.

0 pas de charge généralisée de caractére particulier

! i :icharges généralisées de caractdre particulier.
Penser alors a remplir les lignes B4 corrrespondantes. (i lignes)

0 pas de charge exceptionnelle
m<1  convoi exceptionnel de type D du F.61,11
2 convois exceptionnels de types D et E du F.61,11



PSTROT

KA KBC,KBT
KCM,KTR

Genre

BA

POISSON

3 charge militaire Mc80 du F.61,11

0 pas de charges militaires
J
4 charge militaire Mc120 du F.61,11

Exemple : La valeur 124 de imj correspond a 1’admission sur 1’ouvrage d’une charge
généralisée dont les caractéristiques seront a définir en ligne B4 (1 ligne), les convois
exceptionnels D et E et le convoi militaire MC 120.

Charge générale des trottoirs

Indiquer O dans le cas d’une plateforme autoroutiere
Indiquer 0.150 dans le cas de voirie ordinaire.

Coefficient correctifs de répartition transversale, relatifs respectivement a la charge A, a la
charge Bc, 2 1a charge Bt, au char militaire, 2 la charge des trottoirs. Ces cinq coefficients
sont A définir si, et seulement si, on ne désire pas que les coefficients correctifs de répartition
transversale soient calculés par la méthode GUYON et MASSONNET et que I'on a en
conséquence porté O dans la case EXCENTR de la ligne A3. Le programme ne considere
qu'une seule valeur par type de charge, valable pour I'ensemble de 1'ouvrage.

Pour A et Bc, ces coefficients doivent tenir compte non seulement de la majoration due 2
I’excentrement des charges, mais aussi des coefficients al et bc fonction du nombre de voies
surchargées donnant 1’effet le plus défavorable. Plus précisément, il faut pour les différentes
fibres longitudinales considérées, NVOIE étant le nombre de voies, calculer les coefficients
d’excentrement KA(i) (ou KBC(i)) des différentes voies de circulation (ou files de camions)
successifs, comparer les quantités

al(i)xii:KA(i) bc(i)X;JKBC(j)
NVOE ™M NVOIE

et retenir les plus grandes de ces quantités pour les reporter dans les données KA et KBC du
programme. En général, les coefficients KA et KBC sont de 1a forme al(NVOIE)x(1+¢,) et
bc(NVOIE)x(1+¢,).

(étude 2 1'état-limite de service)
100 : La fissuration est considérée comme peu préjudiciable.

200 : La fissuration est considérée comme préjudiciable

300: La fissuration est considérée comme tres préjudiciable

i01 : Classe extra-réglementaire dont les contraintes limites sont & définir dans la ligne C1.
(i=123)

Une valeur non nulle du chiffre des unités ou des centaines de BA provoque la lecture des
lignes C2 et C définissant les diférents coefficients extra-réglementaires relatifs aux actions
et aux matériaux utilisés (cf. lignes C2, C3).

Coefficient de POISSON du béton. Valeur conseillée : 0

Valeur caractéristique de la résistance 2 la compression du béton 2 j jour(j = 28).
Valeur conseillée : 3060 t/m?.

Valeur caractéristique de la résistance a la traction du béton 2 j jour(j = 28).
Valeur conseillée : 245 t/m>.

Raccourcissement relatif final du retrait du béton (cf. BAEL, article A.2.1,22.).



LIGNE A10

PHI 1
PHI 2

PHI 3

PHI 4
f1

)

£3

ETAi
i=14

v,

N1

N2

ESPAC 1

ENROB S
ENROB 1

CARACTERISTIQUES DES ACIE

Diametre des aciers longitudinaux principaux et éventucllement des chevétres incorporés.

Diametre des aciers transversaux en travées - Aciers des chevétres incorporés - Aciers
longitudinaux complémentaires.

Diametre des aciers tranvversaux supéricurs en travée et éventuellement des aciers longitu-
dinaux de construction.

Diametre des étriers.

Limite d’élasticité garantie des aciers de diametre PHI 1. Valeur conseillée : 50 000 /m? pour
les HA*

Limite d’élasticité garantic des aciers dc diametre PHI 2. Valeur conseillée : SO 000 t/m? pour
les HA*

Limite d’élasticité garantie des aciers de diametre PHI 3. Valeur conseillée : 50 000 t/m” pour
les HA.*

Limite d’élasticité garantie des aciers de diametre PHI 4. Valeur conseillée : 50 000 /m? pour
les HA.*

Nuances des aciers de diametre PHI i (BAEL, § A.2.2.).
= 0 pour P'acier dont la contrainte est plafonnée 2 f, au-dela de 1a déformation f/E,.

= 1 pour I'acier dont la contrainte augmente linéairement au-dela de la déformation f/E,
pour atteindre 1,1 £, pour unc déformation égale a 10%o.

Coefficent de fissuration des aciers (BAEL, § A.4.5,3) ;
Valeur conseillée : 1,6 pour les H.A. *

Coefficent de scellement qui caractérise les barres du point de vue de leur adhérence (BAEL,
§ A.6.1.21.); Aremplirsi y, #1,5

Nombre de barres dans un groupe d’armatures Valeurs conseillées

longitudinales.

Nombre de groupes considérés ensemble pour N1=3
réaliser I'épure d’arrét de barres.
N2=3

Espacement désiré entre axe des groupes : sera ESPAC1=10PHI 1

éventuellement modifié par le programme.
Enrobage des aciers de 1a nappe supérieure.

Enrobage des aciers de la nappe inféricure.

* H.A. : Armature & haute adhérence.



YOUNG

KTP

TP,
ATP,

COMPREN V
(resp.COMPREB V)

COMPREN $
(resp.COMPREB S)

SYMAP

TYPAP

NAP

-10-

Cette ligne est & remplir seulement si la donnée TASMENT de la ligne A 3 vaut 2.

Valeur comprise entre 3 et 4 servant 3 déterminer la valeur E,,/YOUNG du module de
déformation du béton utilisé par le programme dans le calcul des efforts dus aux tassements
des appuis, Eyg étant la valeur du module de déformation instantanée du béton 2 28 jours.
Sauf précisions contraires, porter YOUNG =3.

Fraction des tassements probables 2 prendre en compte dans 1'étude ELS.(combinaison
quasi-permanente d’actions).

Tassement probable de 1’appui i

Tassement supplémentaire aléatoire de Y’appui i

e BT L OSSR S e . ooy Lo

PPUIS

Contrainie minimale admissible de compression moyenne des appareils d’appui en £lastomére
(resp. en section rétrécie de béton). C’est la limite inférieure en dessous de laquelle il y a
risque soit de cheminement (appareils d’appui en élastomere), soit de tenue insuffisante
vis-2-vis des cisaillements sous les déformations dues au freingage, retrait, fluage... Valeurs
conseillées (en 1’absence de précisions contraires) :

COMPREN V = 250 /m?, COMPREB V = 2000 t/m®

Contrainte maximale admissible de compression moyenne des appareils d appui en élastomere
(resp. en section rétrécie de béton). C’est la limite supérieure au-dessus de laquelle il y arisque
soit de désordres dus 2 la compression excessive de 1'élastomere ou du béton, soit de volume
trop important de frettes 2 mettre en oeuvre dans le béon voisin des appareils d’appui. Valeurs
conseillées (en I’absence de précisions contraires) :

COMPREN § = 1500 ym?, COMPREB $ = 3500 ym®

Symétrie longitudinale des appareils d’appui :

0- pas de symétrie,

1 - symétrie longitudinale,

2 - les appareils d’appui sur les appuis intermédiaires sont tous identiques.
Type de I’appareil d’appui utilisé :

0- articulation FREYSSINET,

1- appareil d’appui en élastomere fretté,,

2 -  autre type d’appareil d’appui.

Nombre d’appareils d’appui sur la ligne d’appui considérée.
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B - CHARGES D’EXPLOITATION GENERALISEES (Option)

LIGNE B1

NCAM
NES
TYPES

ESAV
ESAR

LONG ENC
LARG ENC
LARG ES

DYNA

DYNAM

CDTB(i)

CHARGES B GENERALISEES

Ligne 2 remplir sculement si le chiffre des centaines de la donnée B (cf. ligne A 8) vaut 1.

L ONGENC ]
= o
I. - py p - = .I I..LABG.LNL.‘ l.J.ABQEI:&_l
-3 : = o =p
W u " w W
J o [} e} © Esst Essie
= Q a a ro?;sleealti classiqL\IJ:s
= DL >—0—
ABESS 2 L ARGE,
TYPES = 0 TYPES = 1
ABESS 3
ABESS 4
ABESS 5

Nombre de véhicules par voie de circulation ; ce nombre doit &tre inféricur ou égal a 3.
Nombre d’essicux par véhicule ; ce nombre doit étre inférieur ou égal 2 6.

1 : Essieu classique composé de deux roues
0 : Essicu du type rouleau

A noter que tous les essieux doivent étre du méme type.

Dans le calcul de la flexion transversale pour la surcharge du type B, les essicux de numéro
ESAYV a ESAR (bornes comprises) sont pris en compte.

Longueur d’encombrement d’un véhicule
Largeur d’encombrement d’un véhicule

Largeur de I’essieu type rouleau (si TYPES = 0) ou distance d’axe 2 axe des deux roues d’un
méme essieu (si TYPES =1).

1: le coefficient de majoration dynamique doit &tre lu dans la case DYNAM.

0: le coefficient de majoration dynamique est calculé selon les dispositions prévues par le
réglement (F 61,II) pour le syst¢me Be.

Donnée a remplir seulement si DINA = 1

Valeur du coefficicnt de majoration dynamique valable pour I’ensemble de 1’ouvrage. Prendre
la valeur enveloppe pour I’ensemble des travées pour &tre dans le sens de sécurité tant vis-a-vis
de la flexion longitudinale que vis-a-vis dc la flexion transversale.

Coefficient be relatif aux camions B pour i files considérées. Si le nombre de files de camions
NFC est inféricur au nombre de voies de circulation, porter O dans les coefficients CDTB(i)
pour i >NFC (strictement supérieur).



PAS

A(i)

LVOIE
CDTAC(i)

-12.-

Laligne B2 définit longitudinalement le véhicule en précisant les abscisses et poids de chaque
essieu par rapport 2 une origine donnée. On prendra 1’essieu avant du véhicule comme essieu
d’origine (ES(1) abscisse 0) ; les essieux seront numérotés dans 1’ordre et on fournira pour
chacun d’eux son abscisse (ABESS,) par rapport 2 I’essieu d’origine et son poids (POESS)).

R RURTCRER AT XYY OR!

Cette charge généralisée n’est prise en compte que si le chiffre des centaines de A est égal 2
1 (cf. ligne A 8).

densité
de chargement

1

pas ‘ i ¢ longueur chargée
PAS PAS PAS PAS

La ligne B3 définit une charge A généralisée A partir de données supplémentaires que sont,
pour une longueur unitaire PAS exprimée en métre, les charges générales de chaussée A(0),
A1), A(2), A(3), A(4) pour une longueur chargée de 0, PAS, 2 PAS, 3 PAS, 4 PAS. Adopter
normalement pour PAS une valeur entidre voisine du quart de 1a somme des deux plus grandes
portées adjacentes.

Largeur nominale d’une voie v, (cf.§ 4.2 du fascicule 61, II).

Coefficient a, relatif a la charge A correspondant 2 i voies chargées

A remplir seulement si le chiffre des centaines de CE (Cf. ligne A8) est supérieur ou égal a
1.

Remplirunnombre de lignes B4 égal a ce chiffre. Chacune d’elles décrit une charge généralisée
de caractere particulier sous forme de convoi de deux véhicules identiques analogues aux
charges militaires.

| LOCHE | < N LOCHE \ g
T | g | I <@
| 5
( B
z I ] |
8 ESCHE =4
3 [ +— |
ESCHE = CHELA

Véhicule a chenilles Véhicule a action répartie




TITRE
IDYCHA

DYCHA

POICHA

LMAX
(resp.LMIN)

LARGCHA

LOCHE
CHELA
ESCHE
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Identification en caractdre alphanumériques du convoi (6 caracteres).

1: Le coefficient dec majoration dynamique de la charge généralisée valable pour I’ensemble
de I’ouvrage doit étre lu dans la donnée DYCHA suivante.

0: Les coefficients de majoration dynamique sont calculés suivant les dispositions du
fascicule 61, II prévues pour les charges militaires.

SiIDYCHA = 1, valeur du coefficient de majoration dynamique, valable pour I’ensemble de
I’ouvrage, applicable a 1a charge généralisée.

Masse totale de chacun des deux véhicules

Distance entr’axes maximale (resp.minimale) des impacts des deux véhicules.

CAS PARTICULIERS

Lorsque LMAX = LMIN, ces donnécs correspondent 3 un entr’axe constant 3 respecter entre
les deux véhicules.
Lorsque LMAX = LMIN2 100m,un seul véhicule est pris en compte dans le calcul des efforts.

Largeur d’encombrement du véhicule. Elle est égale a deux fois la distance minimale entre
1’axe longitudinal de 1a charge et le bord de la largeur chargeable.

Lor{gueur d’une chenille
Largeur d’une chenille

Distance d’axe en axe des deux chenilles. Pour un véhicule 2 action répartie, comme par
exemple, 'une des remorques de 1a charge exceptionnelle type D ou E, prendre ESCHE =
CHELA = demi-largeur d’impact (cf. figure).
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C - ETUDE B A EXTRA-REGLEMENTAIRE (Option)

N S B g e

Remplir seulement si le chiffre des centaines de GENRE vaut 1

% Coefficient définissant la compression limite du béton a partir de f;. A remplir s’il est différent
de 0.6.

o, Contrainte-limite des aciers de diametre PHIi (i=1,4) en E.L.S. (état-limite d’ouverture des
fissures).

i=14

FIRPRRTTIRTIS A ST

A remplir seulement si le chiffre des centaines de BA - ligne 9 vaut 1.

COEFCAY Coefficient de prise en compte des charges d’exploitation pour les justifications

COEFCB . — . .
COEFCM aux états-limites de service vis-a-vis des charges A, B, char et trottoirs.
COEFTR
Y Coefficient d’ensemble d’évaluation des sollicitations aux états-limites ultimes.

ynGw} Coefficient de prise en compte des charges permanentes aux états-limites ultimes.
YerCin

vYQC, Coefficients de prise en compte des charges d’exploitation (A,B, char, trottoirs) aux
YQG, états-limites ultimes.

YQC,
YQer

¥, Y, Coefficients d’affinité servant a définir les diagrammes de calcul de contrainte-déformation des
matériaux que sont respectivement 1’acier pour le renforcement longitudinal, 1’acier de pré-
contrainte et le béton en vue de la justification aux états-limites ultimes.
€5, €,,,€,, Coefficients définissant le diagramme des déformations-limites de la section.

g, :allongement de I’acier (domaine 1)

€, :raccourcissement de la fibre la plus comprimée du béton (domaine 2)



g

g

LIGNE C3

EVE,

&, .raccourcissement de la fibre la moins comprimée du béton dans le cas ol la section est
enti¢rement comprimée (domaine 3).

Coefficient dont la valeur dépend de la durée de chargement, soit de courte durée pour 6_, (cas
des charges d’exploitation), soit de longue durée pour 8_ (cas des charges permanentes). Le
produit 6 -7, définit le coefficient d’affinité entrant dans la détermination du diagramme
contrainte-déformation du béton.

AUTRES CARACTERISTIQUES
A remplir seulement si le chiffre des unités de BA = 1.
Module de déformation différée totale
Rapport des modules de déformation instantanée ct de déformation différée totale.

Coefficient d’équivalence acier-béton.



Page laissée blanche intentionnellement
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REGLES BAEL

Comparaison BAEL 83 - BAEL 91
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CHAPITRE A.2 : MATERIAUX

Article BAEL 83 BAEL 91
A2.1,11 fy . . ) j
j <28 jours 0,685f ,, log(j+1) fsS40MPa f,= 76+, 83
fy>40MPa f = ———1 20+0,95;
j> 28 jours
* cas courants fi=fos f="fos
s pour des bétons non traités fi=f . . j
thermiquement dont f,,s < 40 MPa j<60jours f;= m
etpour des vérifications autres que )
la résistance des sections. j260jours f,;=1,10f,
A2.1,12 fy f;=06+0,06f; valable pour f;<40 MPa f,<60 MPa
A2.122 | Retrait |g (en10*) selon le climat. 1 S tres humide
2 France sauf quart sud- 2 humide (France sauf quart
est 3 sud-est)
3 France quart sud-est 4 tempéré sec (France quart
5 sud-est)
chaud et sec
trés sec ou désertique
A213 Poisson v=0,2 ELS v=0,0 sollicitations (ELS et ELU)
v=0,0 ELU v=0,2 déformations (ELS et ELU)




CHAPITRE A4 : JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS

NORMALES
Article BAEL 83 BAEL 91
A4.13 pou’ft‘g en | Largeur de la table dec compression 2p$m+§ didtancEa ] iappus condition supprimée
A4.341 Gy Introduction de 0 fonction de la 0,85f; 0,85 f;;
durée dc la combinaison d’actions |Gy =—7— Oy o
(ELU) | (ponts-routes < 1h) % Y
6=0,85 siaumoinsuncdurée <1h
8=0,90 si au moins unc duréc entre 1 e1 24 h
0=1,00 sitoutes durées > 24 h
Réduction de % (combinaisons fondamentales) | y peut étre réduit Y, peut &tre réduit a 1,3 pour les
des pi¢ces massives ou fabriquées justifications du scul article A.4.3
en usine avec contrdle interne
Ad35 Flexion |Excentricité pour stabilité dc forme |e=e, +¢,+ ¢, e=e +¢,
compo- . .
sée ¢, (premicr ordre) inclut ¢, (addi-
tionnclle)
Ad43 stabilité | Pour une ossature, inclinaison d’en- 0,010 rd 0,010 rd si un étage avec charges
de forme | semble en haut
0,005 autres cas
AdS53 fissura- | Principe de justification dépend de I’environnement
tion la naturc dc la
structurce
(ELS) I'utilisation de
I’ouvrage
la limite €lastique
des aciers
des expériences
analogues

Définition des cas PP, P, TP

renvoyé en B.2.4 sauf pour les Ponts-
routes :

peu préjudi- milicu peu agres-
ciabﬁ:r sif
formes simples
f <400MPa
préjudi-  milieu moyenncment
ciable agressif
ouvrages minces
tirants
nombreuses reprises
tres préju-  milieu trés agressif
diciable
Vocabulaire peu nuisible peu préjudiciable

Fissuration préjudiciable

(26
o, =min 5 150 n MPa

. [ 21,
O, =min T'“O n f; MPa

Fissuration trés préjudiciable

c,=min (0,5 f,, 110 MPa)

c,=min (0,5f,, 90\]1] f; MPa)

Cocfficient de fissu- ronds lisses
ration

HA

n=1

1 fixé par fiche d'identification

n=1

o

1,6 pour $ 26 mm
1,3 pour <6 mm
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CHAPITRE A.5: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS
TANGENTES

CHAPITRE A5.1 :

JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS D’EFFORT

TRANCHANT
Article BAEL 83 BAEL 91
AS51,1 ] pieces |Pasde vérification si T, Smin (0,04, 1,5 MPa) 0,06 £,
compri- 7, <min , 1,5 MPa
mées
AS5.1,2 ] charges |Non grise en compte des charges . ) .
prés des appuis pour le calcul ; des aciers seulement des aciers et du cisaillement
» charge négligée charges réparties toutes charges
jusqu’h% charges concentrées toutes charges
« charge x;z:; jusqu’a
a=1,5h
armatures | A, 1,—-03f;k Y, (t.-0,3f;k)
= A £,<33
R e 0,8 £.( coso.+sinc) 09T, (cosat singy 2 Ty 3.3 MPa
cisaille- | Avec des aciers PP %,<min (0,13 f;, 4 MPa ) (0,20 £,
ment | droits T,<min| —— , 5 MPa
. B
P ou TP <min (0,10 f,, 3 MPa (0,15f
R ¢ - : T, <min 4 4MPa
\
Avec des aciers 2 45° ou droits+ho- |1, <min (0,18, 5,5 MPa) (0,271
rizontaux 1, <min 5 7
\
droits+horizontaux recommandés en
Pet TP
A.5.1,3 | appui sim- | Pour les appuis de faible longueur | n’existe pas Superposition de plusieurs bie‘l,les,
ple la premidre reprend au moins -
d’about
ARTICLE A.5.2 : DALLES ET POUTRES-DALLES
Article BAEL 83 BAEL 91
AS522 Pas d’armatures transversales si : 7,<0,05f, 0,07 f,;
T,<
* %
A5.23 | charges |Pasd’armatures transversales si : 0,045u.hf;
localisées * cas général Q,<0,045u hf, Q. S-T
d
« avecTamsiliagelhor: Q005+ 15p) 28, avee py=Vpy py S001S
zontal
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CHAPITRE A.5: JUSTIFICATIONS VIS A VIS DES SOLLICITATIONS
TANGENTES (suite)

ARTICLE A.5.3 : COUTURES D’ATTACHES

Article BAEL 83 BAEL 91
A.5.3,1 | coutures {Cocfficient de frottement =1 =1 sirugosité de S mm
2 générali-

sées <0,6 dans le cas contrairc

ARTICLE A.5.4 : TORSION

Article BAEL 83 BAEL 91

AS43 béton | Cisaillement dii a torsion (7;) +
tranchant (ty) T+HTy <, T+ Ty < Ty

- sections creuses
' : ST, +B <
» sections pleincs o Tim TR ST,




_22.

CHAPITRE A.7 - A.8 : DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Article BAEL 83 BAEL 91
A7.1 | enrobages | Enrobage des armatures
passives :
l1cm lcm
» locaux clos sans condensation 5
cm
* aux intempéries, condensation, } 3com (2cmsify>40 MPa)
liquides 3cm
* action agressive sur paroi non |4 cm 5 cm ( 3 cm si béton ou aciers proté-
coffrée gés)
» & la mer et atmosphere trés
agressive
A8.24 | dalles sur |Pourcentage minimal d’armatu- I'atticle A.4.2,1 est reponé en B.7.4
appuis res =5 n’existe plua pour les ponts
continus
A824 Ecartement des armatures dans la
2 direction la plus sollicitée :
» sous charges réparties <min{3h,33cm) <min(3h,33cm)
» sous charges concentrées | <min (2 h, 22 ¢cm ) <min(2h,25cm)
AB8.4.,1 | pressions i fy 0,85 £,
ocalisées | contrainte de compression 0,.=K—= e = K
admiscible % 0%
(ELU)
x.n(g_i’_ﬁ’ 1-% K-1+[3-;(?+%)]+‘\H 1--;--'.! " 1--;% Is:.s
» rectangles concentriques 2,by a4 b 4
avec h2 y —27% , —2%
BGt+by 8 3 b 3
4 B,| 4[8B
B, B, K=4--3-(5 = +§(-3--§.-) <33
, K=4-5\] = +2— V B)
» surfaces homothétiques B B
développé & I’ Annexe E.8
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ANNEXE B : REGLES APPLICABLES AUX OSSATURES ET

ELEMENTS COURANTS
Article BAEL 83 BAEL 91

B.1.1 béton | Résistances en fonction des dosages | tableau tableau inchangé
emploi de bétons de résistance supé-
rieure possible si les limites du cha-
pitre A.2 sont respectées

B.n2 aciers n’existe pas emploi d’aciers non homologués
possible sous réserve de dérogation
motivée

B.24 cas de | En fonction de I’environnement I"article n'existe pas reprend les définitions du BAEL 83

fis_sura- ces définitions se trouvent en enlevées de I'article A.5.3
tion AS3




CHAPITRE B.6 : PLANCHERS ET POUTRES

-24-

Article BAEL 83 BAEL 91
B.6.1,2 | combinai- | coefficients y, :
2 sons pour * cas courants 13y, =1 & y,=0,77 |y,=0,77
planchers
* spectacles, archives, |13y,=13 & y,=1 V,=0,9
parcs...
B.6.4 | non-fragi- | Vérification obligatoire inutile si aciers de flexion majorés
lité de 20%
B.6.5,2 | fleches M eiie fadh ' L 1,1,
oment d’inertie fic =TT I= a+ap
Fléches 1{ MP M
* cas général L@(IOEI, f_—IOEI,
* consoles f——l— M 2
T09\4ET, g Ml
4EI,
B.6.6,2 | armatures | S’applique aux poutres de { porbes<25m | n'existe pas = A.8.3 c1 A.4.5,34
de peau b>0,15m
PP |3cm¥ym (A83) pas de justification
P 3cm¥m (A83) 1 cm¥m
TP |S5cm¥m (A.4.534) 5cm¥m (A.4.534)
B.6.7,1 | poutres | Pasd’armatures transversales si 1,<0,025 f 5 7,<0,030 f 5
secondai-
res et hauteur totale <0,40 m
nervures pas d’effets dynamiques pas d’effets dynamiques
Longueur en cause -
» poutres secondaires | moitié centrale max (0,5L, L-4h)
* nervures croisées moitié centrale toute
B.6.7,2 | planchers | liaison table-nervure .
a charge » pas de vérification des aciers |1 <0,25f ’ 1<0,050 f, sans reprise verticale
modé si ) ’ . ]
1<0,025f; avec reprise verticale
7,<0,05f; 1<0,10f, sans repri rticale
» distribution uniforme du glis- | * 2 ) repn.se ve .
sement si T<0,05f; avecreprise verticale
B.6.8,3 | poutres |ELU:
supportant [ compression maxi des voiites de
des murs |décharges 2MPa 2 MPa
* magonnerie f f f
4 = = enPPouP, <2 en TP
3 2 3
* béton
B.6.8,5 | méthode n’existe pas inclinaison des bielles au choix
du treillis mais 2 30°
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CHAPITRE B.7 : DALLES SUR APPUIS CONTINUS ( ne concerne pas les ponts )

Article BAEL 83 BAEL 91
B.74 pourcen- ces pourcentages se trouvent en | reprend 1’article A.8.2,41 du
tage A8241 BAEL 83
minimal
ANNEXE E.8 : PRESSIONS LOCALISEES
Article BAEL 83 BAEL 91
E.8 cette annexe n'existe pas développe I'article A.8.4
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commande de calcul automatique

ma (Envoyer le bordereau et ce bon de commande en deux exemplaires)
Cadre réservé au SETRA
PROGRAMME UTILISE : ...oviiiicrneireceeinens Niveau {Code
OUVRAGE [ 1dentile de I'OUVIAZE & ..ounceeer sttt
COMMUNE : .coeeeireieeirsnneasesassosssasssssssessssssssssesses DEpartement © ....cceeveeerneeeeieirecennenerenene
VO, POTIE LS v ssrrorermsorssssrememssomersmmessmas e ros s eos s vy ST T T S ST PP TeS S eSS 3a T TS SaE s TS TR ESs
§ VOIC TANCKIC © ....oeerer s cenresenessees et tee s snanaesssesesnsnsssssasasns sesesenssnsssssnssssessssansssssssnsns
Pi&CeS JOINIES BLIEMAIGUES | .ocvcvrernruissrereresnisestiossisssiesssisessssssssssessmsssssesssscessessors ssonssssesssasss
ORGANISME [ RAISON SOCIAIE & ettt rsesiese s st ssessesessassess st sstassnsnesssesnssnsteosne sane
DEMANDEUR Aldressey .ommmn . o ST T T DT
IR G011 1 P Code postal : .......cvecercreernvecanees
Ingénieur responsable : .......ooeceeeveeccenennenrenennnens TEIEPhONC (*) @ cveeveecceenrecanene
ENVOI 0 Organisme demandcur

0 A tenir a disposition A 'accueil du SETRA
0 Organisme désigné ci-dessous :

RAISON SOCIAIC © cuveerreecreerreesrceeesseeseeastssesessnsssssesensesesesssesensesssssssesesssansenssssnsssosensssssssess
1 AUQICSSE I cviieiiiiittrnaenecasststesessaisas st st st s atb e s bests srbsess st s st Esaassas s sbare e secsant st esnteshesnes
L0101 11¢110) 1 TP Code postal & ...cceecrreeccceccacrcannn
ATAUENHON AE : ..ceuriiivineiniiicirnienrernsnsesscrecnnrenreneens TEIEPhONe (*) : evecverevvvrreeneenne

Nombre de photoréductions supplémentaires (**) demandé : ...........

FACTURATION [ 0O Organisme demandeur
0 Organisme destinatairc

0 Organisme désigné ci-dessous :

RAISON SOCIANE & ..ovvieeiiveiieir it ciresceneessteseecsas esresssessssstssssesssasntessasasssnsssasesssssessaesnsee s
AICSSE & ooeviiiiiiiieinieiceteciteetescesettesetsssasaeesesransnsesesesesossssnssetisssssssenssen sesnonsssasssesssssansseaseesnn
COMMUNE : ..ooviiirirnreree et s s e srereenees Code postal : ......ccevevvvcvnrnrcnene
A 1aUCNUON A€ : e e TEIEphone (*): ..ooveveeveeeeeeeene
Commande 2 adresser au Faita .o 1€ et

SETRA
Centre des Techniques d’Ouvrages d’Art
Division Ouvrages Types
46 avenue Aristide Briand
B.P. 100 - 92223 BAGNEUX (FRANCE) (signature du demandear)
répétée cn lettres majuscules pour lisibilité :
Téléphone : 46 11 31 31
TEIex : 632263 et et e et e er e eran
Télécopic: 46 11 31 69

(&) Ne pas omeitre I'indicauf complet
(**)  Lanote de calcul est fournie en trois exemplaires 21 x29,7. Les exemplaires supplémentaires sont facturés en plus.
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PST DA

o Ponts-dalles en béfon armé a inertie constante .  Mise a jour de Décembre 1992

A - DONNEES GENERALES
N DATE NIV TEL CODE CLIENT

———e——
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T
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PST DA

EL

Mise @ jour de Décembre 1992.

[112]3]«]6]6]7]e o 10h1]1213:4[14R6[17[1B6]19]20p1 [22[23[24]25[26[27 [28]29]30]31]32]33]34|35[36/37 |38 304041 42 43[4 445464 7[48[49[60[61]52]5354 56 56|67 68 59 60| 61/ 6261 6465 66167 68169 70 71] 72737475 7677 78,79 [80)

B - CARTES GENERALISANT LES CHARGES (CAS DE CHARGES NON CONFORMES AU FASCICULE 61 _ TITRE II )
r N CAMNES | TYeS|ES W |es Ar| LONG ENC LARG ENC LARG ES | DYNA DYNAM CcOTB(1)|COTB(2)[CDTB(3) {CDTB(4) [CDTB(5) | CDTB(6) A i Al G B i
. B1 LT T LT T T T I T R N N I e R S A T A N RN N N N
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k3 m m ~ L] m "
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NIV NI VTR S AT I A IO AR A A A vl b Lo b n P Joia L] et s oiffce des eaices
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t " m m m m [
LB4 |l|11|||1|||I||l|||||111|1 ot b by by s b g
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Y " " L L] " "
LB4 I N R IR A I IO A A [T Y HI T B O I O O B A I
C - CARTES BA GENERALISEES Rappel:les clés GENRE , BA sont définies a4 la ligne A9
Xb U__u tind O__—:z tin? OT;:; tie? O—__u tin? {Seulement si le chiffre des unités de GENRE = 1
ENinimnrmnn e
Yo swmmecmme Ya e Yocurne
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Ey tin? .| D jJ Seulement si le chiffre des unités de BA = 1 l ISeulement si le chiffre des centaines de BA = 1 |———
l c3 OI | i |

[T ZTaT4]6l6]7[a[9 10k [12[101 414617 [18[19]20R1 [22[23|24| 262627 |28 [29]30][31[ 32|33 34]|35[36|37 [IB[39[4041 42 [43]4 4] 16/46][47[«8[49]50] 61626364 |65 B6| 67| 68[69]60] 61[62/63 64]66[ 6616 7] 68169 [70[71[72]73[7478 7677 78] 79]80]




Page laissée blanche intentionnellement



Cet ouvrage est propriété de I'Administration, il n
méme partiellement, sans 'autori
©1992 SETRA - Dépdt légal : Décembre 19

TECHNIC IMPRIM 69 31 17 1




Le caleul des ouveages types est grandement facilité par les programmes de ealeul
automatique développés par le SUET.RUAL b cet effet.

Ces programmes ont récemment ¢1é mis a jour conformément anx nouvelles regles BAEL
et BPEL dont Papplication est rendue obligatoive a partic de juillet 1992,

Le présent document constitue un guide d'emploi du programme PSIDA-EL pour les

[N)lllh-(lil”l‘,\' on l)("l(lll {ll'llll".

The caleulation of standard bridges is widely easier in using S TR A's computer
programs.

These programs were recently upduted according to the lastest BALL (Reinforeed
concrete at limit states) and BPEL (Prestressed concrete at limit stutes) regulations
which became mandatory in july 1992,

The present document is a user's guide to the program PSIDA-EL for reinforced conerete

slah decks.
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Le calcul des ouvrages types est grandement facilité par les programmes de calcul
automatique développés par le S.E.T.R.A. i cet effet.

Ces programmes ont récemment é1é mis 3 jour conformément aux nouvelles regles BAEL
et BPEL dont l'application est rendue obligatoire a partir de juillet 1992.

Le présent document constitue un guide d'emploi des programmes suivants :

- PSIDA-EL pour les ponts-dalles en beton armé ;

- PSIDP-EL pour les pants-dalles en béton précontraint ;

- MCP-EL pour les ponts-dalles & nervures d'inertie constante ou variable ;

- MRB-BA pour les ponts-dalles de biais ou de courbure prononcé, en béton armeé.

The calculation of standard bridges is widely easier in using S.E.T.R.A.'s camputer
pragrams.

These programs were recently updated according to the lastest BAEL (Reinforced
cancrete at limit states) and BPEL (Prestressed concrete at limit states) regulations
which became mandatory ir july 1992. o
The present document is a user's guide to the following programs :

- PSIDA-EL for reinforced concrete slab decks ;

- PSIDP-EL for prestressed cancrete slab decks ;

- MCP-EL far ribbed prestressed concrete slab decks with constant or variable inertia ;
- MRB-BA for reinforced concrete slab decks with high skew or curve in plan.

Ce document est disponible sous la référence F 9242 au Bureau de veute des publications du S.E.T.R.A.
46, avenue Aristide Briand - B.P. 1000 - 92223 Bagneux Cedex - FRANCE
Tél. : (1) 46 11 31 53 - Télécopieur : (1) 46 11 31 69 - Télex 632263

Prix de vente : 150 F
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